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                                                          1. ���� 

1. 200C ���� ��	 �
 50 ��� �
 ���� 400C ���� ��	 �
 50 ��� �
 ����� к����� �ш�� ��	 ���� ��	 ��	 ����� !?              

                                                                                                                                                                           (AS1) 
 "�#$:-  ���� �ш�   m1  = 50g      T1=  200C               ��	 
�� ��	, T= ? 

       m2  = 50 g     T2 = 400C  
 
 %&	'�:- T  = 

�����	����

���	��
   

 

   T = 
��			�����			
�

�����
 = 

���������

���
 = 

����

���
 = 300C . 

 
   ∴ �ш�� ��	 
�� ��	, T = 300C.   

 
2. ()%* +,-
./  к0к1
0 23
0к$4 56�к0 738 ��9:3��� �
 ��;<3�= ‘@ABCDEF$’ @AF$�H *F+I�9�:J?? (AS1) 

 1. к�к��к� ш������� �������� �� 
�!"#. ш���� $%�&' к��( )�*+ 
�&'�,-.  

2. $./0�1 к�к��� 2���к34 56&к� 7�84& "�3 2���к��� �� 9�: <=>?@A"3�B 7C��4	D�,-.  

3. <=>?@A"3� Eк F	Gк�H I JK�6. L��4"�M  к�к�� ш��� 
�� ��	 	�BN 	D�,-.  

4. O 0P�BQR к�к��� $R&S ш���R)T 8�M5�84к��&=U. 

 
3. кKL :J'�M NC"� 56� �O+I	
� �PQ 	R��;� ��S4к0 T;UVW	R� !?   (AS1) 

VW XY Z 34�*+ [�Y3 к\] *+ �^ �?_R 7�� 8�M QR 
�&'�,-. I�/̀�R��1) QR� 
�� ��	 aк��"QR 
�&'�,-.  

bW QR��1) 9&S c0� ̀LHB"#�� 8�M) �?_R 
I�	̀�d)T 	Q�̀ 	� �ef шJK�) Jg�1@��U.  

hW ��	�QR $R&S 
�� ��	 	Q`N 9&S i��4"#�� �?_R 
I�	̀�� ��� 	D�R�� �jI��1 _R�,k к�H� 7C��4��U. 

  
4. @ABCDEF$�, ;�V� #X @YZ3
0 �[
O�:J? (AS1) 

                            @ABCUEF$�                                       ;�V� 

VW l 
�� ��m "�n2%�2� � "��1) LHB"#��, � " 
I�	̀�d)T 

     0*+o $.pqr I JK�634 ‘<=>?@A"3�’ L�&=�:. 

1. �Yu� 
�� ��m, �?!2�� "�n  � "��1) LHB"#��, � " �Yue�1) 

     I���v�, $R6B �Yue�1JK �d�!)T ‘���!�’ L�&=�:.  

2. <=>?@A"3� Eк F	Gк�H I JK�6.  2. ���!�  Eк  
>?к�H I JK�6.  

3. <=>?@A"3� l 
�� ��	 "�n  2%�2� f�:�B	D�,-.  3. ���!� Eк �Yu� 
�� ��	 "�n  �d	 wx f�:�B	D�,-. 
 
5. ��� \*+I "�� ]'к;<� 7[� ��O^UVW O+I%+�

.� ��� 9
/  5VW	R� 3? ():J�� _F^	R� 3? *F+I�9�:J? (AS1) 

            _R�,k к�H� Eк 
>?к�H I JK�6. к34к 9&S c0� ̀_R�,k к�H� 7C�,y&I#@!z I�`/�R��1) QR� $.*Cк��	D�,-. 

      *F;<:- 1. $R6B �Yue�1)  I���v�  � " �Yue�1JK �d�!wx _R�,k к�H�W 

bW I�/̀�R��1 QR� 
�� ��	 aк��"QR 
3TI#@!z, QR��1) 9&S c0� ̀LHB"#�� 8�M) "/4� "#  
I�`	�d)T 	Q�̀  

                      	�  �ef шJK�) Jg�1@��U. 

3.  ��	�QR $R&S 
�� ��	 	Q`N o3T 9&S i��4"#��QR _R�,k к�H� 7C��4��U.  

4. _R�,k к�H� Eк 
>?к�H I JK�6W к34к I�/̀�R��1) QR� $.*Cк��	D�,-. 
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6. ���� ! O'ш=
к0 %`Z323
0 aFb�:J?  (AS1) 

    a) 1000C FSc�
 ��� \*+I 1000C �
 �;d �� "�� ]'к;<� 7[�S:3��� ��	 ���� 5 !e ��(��? 

  5,-G LU3 
{�|QV~ � ml � V × ���W 

   9&S <=>?�A"3 �B��� {�� L � ��� J����/ QR� �. 

 
    b) 0oC  FSc  �
 1 ��� � ��� \*+I 0oC �
 �;d�� "�� ]'к;<� 7[�S:3��� ��	 ���� 5 !e ��(��? 

  5,-G LU3 
{�|Qb~  � m x S (T2 –T1) = 1 x 1 x (100-0) = 100 J����. 
 
    c) 0oC  FSc  �
 1 ��� � �;d, 0OC  FSc  �
 �94�� `;:3��� ��	 ���� ��fg�O5V� 
h 3 *VWS
(�X�? 

  5,-G LU3 
{�|Qh~  �  m L = 1 x 80 = 80 J����. 

��84 � �A"3 �B��� {�� L � 80 J����/ QR� �W 
 
    d) 1000C FSc  �
 1 ��� � �;d, 0oC FSc  �
 �94�� `;:3��� ��	 ���� ��fg�O5V� 
h 3 *VWS
(�X�? 

  5,-G LU3 
{�|Q�~ � Q1 + Q2 + Q3 = 540+100+80 =720 J����. 
 
7.  i$ OZ3;j *k��l ��� �= O'm�On;bк��� к$4�o2) *Z323�= *F+I�9�:J? (AS1) 

� �cш�:- �3 I,��vo �к� 0���� �R )T I �� I���к� QR к34Q�34&. 

��F�p$ O+Iк+�
0:- J��1�� �&�, 9�:, �?/I# �B��r, P�R� �&� �����30. 

O'm�� 7�6� OScq:- 1. ��& J��1�� �&� �1) �RQ ̀�R	  � "� �R�(m1) ) к34Q�2��.  

2. �RQ ̀�R	 34 /�� "�к� 9&S�( )��Y ,�) � "� �R�(m2) ) к34Q�2��.  

3.  P�R��&� 34 
I�Q`�o J��1�� �&� �к� ��� 
�� ��	(T1
0C) 34 �B�`��7��. 

4. J�)T �?/I# �B�M34 $.*+ 9&S�1 ,�,�I#QR 100oC "�к� ��`Q`�o ,�) 
�� ��	(T2
0C)  34 �B�`��7��. 

5. �?/I# �B�r34	��QR J��1�� �&� �1JK �d�`�, 	D,- 
�� ��	 (T3
0C) 34 �B�`��7��. 

6. J��1�� �&�, 9�: ��`6B �?/I# �Bp�r �к� �	�� � "� �R�(m3) ) к34Q�2��. 

7. �ш��d� I�ne I JR��,  

�3 I���v� Jg��@U3 
{� = J��1�� �&� �� ¡�o3 
{� + 9�: �� ¡�o3 
{� 

                             (m3-m2)Sl  (T2-T3) = (m1SC) (T3-T1)+ (m2-m1) Sw(T3-T1)   
 
                                         (m3-m2)Sl  (T2-T3) = [(m1SC) (m2-m1) Sw] (T3-T1) 
 

                                                                         Sl = 
[������������	��]�������

�������	����	���
. 

 
8. ��� /¢	 �B34 
I�Q`�o �3 I���Rv � 0���� �R )T к34Q�3"84�34W 

 
8. 200C �r�bs `$� 
.�� `;t�:J (AS1) 

 200C =273 + 20 = 293 K(J���£~W 
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9. @ABCUEF23���, ;�:3��� �
 ��:3$4 u Nv=fg	RVW ��+Iw�9
hк x� 6`VW. \	$4 \ ��:3$4 ��+Iw�9:3��� �y�= O'ш=
0 

      _V��:J? (AS2) 

 1. <=>?@A"3� L�&¤ l�&S?  

bW ���!� L�&¤ l�&S?   

3. l 
�� ��	 "�n  I���v� ��:�B	D�,-?    

�W l 
�� ��	 "�n  I���v� <=>?@A"3� 7C��4	D�,-? 

5. <=>?@A"3� 
I�	̀� $%�¥R��� ��� c���I*+ 
�&'�,�? 

6.  ���!� 
I�`	� $%�¥R��� ��� c���I*+ 
�&'�,�? 

 
10. 	:J 5�l
0 xz :J�� `+I$O^UVW (���
.� �;d TF^	R� !? (AS3) 

 	*+ 5&��� �¦ *+QR �d�3̀I#@!z $R&S�1) 9�:, 9&S c0� ̀�jI��1 <=>?�A"3� 7C��4	D�,-. 
 
11. {к 8$= |	, {к �PSc  x�	'
. {�} i$O+I`<��
 S'(��= ��8��, T ! 	b;�� @ABCDEF$� 7[�S4	R� !? (AS3) 

 1. Eк � "� �к� <=>?@A"3 ��&', c � " 
I�`	� $%�¥R�d�)JK L34�1�d34�R	��1 
�&'�,-.  

bW JR5&S� Eк o3T �§	, Eк ���n  �R	 �1 EJ� I�`�dH� �� � $R)T 
�o�y ���n  �R	 �1) � "wx 	��QR  

                        <=>?@A"3� 7C��4	D�,-.  
 
12. @ABCDEF$� _2) ! S'F �O+I	
�, O+I%+�

. �$= ���
.� S'F @A�U� F��� _�~�
�PQ \Z3;OVW	R�S�  

      �;����9:3��� {к O'm���= %&8�9�:J? (AS3) 

� �cш�:-   <=>?�A"3� L2.,- � " 
I�	̀��, I�/̀�R��1 
3T QR��1) � " <={�� "�&S L�¥R����  

                                             c���I!z	D��) )�j�Y�84&. 

��F
N�$ O+Iк+�
0:- 
I�	̀� $%�¥R��� $.�:QR �� ���!z �R	 ��, J�,-nQR �Y@�`¨.  

�+�b�<3 OScq:- 1. J�,-n  I��̀dH��1 �Y@�`̈  34 ���!z $.����: $%�¥R�d4� �� �R	 �1 [/4Jg$R�.  

2. ���!z �R	 �34 ©R�34 JK�� 
�o �Y�ª c£ 7y6d�. 

3. J��	��I&S 	�:$R	 �Y@�`̈  �к� I�`�dH� ��)�7��.  

�W 
I�`	� $%�¥R��� aк��"QR �� �R	 ��1) �Y@�`̈  	��QR <=>?�A"3� 7C���� �3� ��)�8"84�. 

 
13. _�94 к��I$ {к O����
. �;d x� N� _�S4
. {к �+��A$4 5� +I/�9�:J. �+��� _�94 On+Iw�� O������ \� ��Vк0�:3, 

     �+���$4 {к (�QO^ 23<���PQ ��9�:J. � O����= 5;=+r�U ��8 �;d ;�V� x�' ;���7� F;к0 ():J 7�6�:J.  �S�  

     �к1V 5�V�
0  x�' ;�E�_6`X�. T�S4к0? � O'm� O+I�
$
 \Z3;��� ���� O� 7�Nv  *Z323�= u;d 

     *F+I�9�
+�? (AS4) 

 1. 9&S 5B!��� ��R&' �к� L!z�B5=��B 34�*+ 56&к� "_R� U.  

bW JR�H� Ipqr� �к� JK��,- 5=���1 9&S ��� �?!3�B aк��"QR34, ��� 5=��B�1 	к��" QR34 
�!!wx. 
 
 ���� O�7�6� *Z3$�:- 1. Q�f� 0�4�« шJK�) 
{  шJK�QR �d��� Eк 0�4�« I�к̀��. 

  2. Q�f� �1 )Jg� ¬ �( 	6d�: 7y65*+3 Eк  &S�® a�w¯�¨ 
�&'�,-. 
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3. Q�f� 34 9&S�( )��Y3I#@!z �1I� �?!3� ���:�B	D�,-.  

4. Q�f� 3��4 9�: JR"��Y3 
�� ��	к� 7y�3̀ 	�:$R	 0�4�« I $R°� cQ`�� 	D�,-. 

5. $.*CJK�3 9�: Q�f� к� �� ���I# �B�*� 56&к� "_R� U. 

 
14. ���� O� 7�Nv *Z323�=  �[�6�}Nv %`73+��= Nvк+I�8 {к �() !к$4 	6`;d7�6�:J? (AS4) 

 ���� O�7�6� *Z3$�:- 1. Q�f� 0�4�« шJK�) 
{  шJK�QR �d��� Eк 0�4�« I�к̀��. 

  2. Q�f� �1 )Jg� ¬ �( 	6d�: 7y65*+3 Eк  &S�® a�w¯�¨ 
�&'�,-. 

3. Q�f� 34 9&S�( )��Y3I#@!z �1I� �?!3� ���:�B	D�,-.  

4. Q�f� 3��4 9�: JR"��Y3 
�� ��	к� 7y�3̀ 	�:$R	 0�4�« I $R°� cQ`�� 	D�,-. 

5. $.*CJK�3 9�: Q�f� к� �� ���I# �B�*� 56&к� "_R� U. 

 
15. -50C FSc  �
 +r�VW ��.��� . �94к0 �;�	;��� ���� �= _� !%4w 23=�$4���:J. 0 FSc  �94 к;d��	R�S�,  1000C FSc 

      �;d  ;d��	R�S� uк0 �[
0%4. �94 �;d�� `+I, ;�V� x�' ;���7��	F;к0 ():J 7�%&w 2) ��V�:J.  O'�  

     �������  ���� ��	 $�S4 7�6�:J? u;d xz � !$ %`73;� �H  ���� ��	, ��
`��� SX ��� �^ ��6�:J?  ��� �^  3b+�            

      u;d T� �[
0%4к023=;d? u �+�j ;<
0 (�' 6�:J? (AS5) 

 
 

 

 

 

 

 

 

��� �^ $4�:J ��fg�8$ �+�j ;<
0:-  

1. 00 C "�n  �� ��84, 9�:QR �d�� "�к� ,�) 
_� ��	 �Yu�� QR( B 34�*+ C "�к�) 
�&'�,-.  

2. 1000C "�n  �� 9�:, 9&S c0�`QR �d���	 "�к� ,�) 
_� ��	 �Yu�� QR(D34�*+ E"�к�) 
�&'�,-.  

3. 9�: ���!� �R ��±�o3 	�:$R	 (1000C "�n) к\! ,�) 
_� ��	 �Yu�� QR 
�&'�,-.  
 
16. ()%*, ��3��
`
./  (��3F;< ���� ��	  3 3O^�� N��;��� ��VV�
. ��� *k��l ��� x�	'$4 u+r
` _�$� !"�w ;d? (AS6) 

VW I [ �²³ /¢�:�) 34�*+ L�-к �	�� �1 
{  шJK� 5,-G L"#	D�,-.  

bW A§ 
I�	̀�� ��� 
3T /�B,� �� O L�-к 
{шJK� ) �� ¡�o I�`/�R� 
�¦ ��	34 )6�e _R� U. 

3. JR5&S� /�B,� �34 A§� �к� “Store Houses” QR I) 7y_R� U.  

4. O 0P�BQR /�B,� �� $./0 ��6̀B 8� JR��B ��1 A§�P� ��х ��N� A§� �к�  $R	"�H�)T 

                          )6�e _R� U.  

5. к34к� $./0, F��JR�d�1M  $R	"�H 
�� ��	34 �Yu��QR 
�8!� �1 9&S 0���� {  �R	 34 �3�    

            L±3�,-�8"84�34. 
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17. 1 e. ����� �y�	 NvO^ ���� �= _� !Nvw   3� ���� ��	 2o C �P+I�I� ! _$4к0� 3�.  _��� ���� �= _��� %6� x���  

        2 e. ����� _� !Nvw ,  \ ��� ���� ��	
. �P;d��S
 ��	 ����� !? (AS7) 

 "�#$:-  ���� �ш�   m1 = 1Kg     ∆T1 = 20C 

       m2 = 2Kg    ∆T2= ? 
 
 %&	'�:-    ��

��
  = 

���

���
	⟹ 

�

�
 = 

���

�
 ⟹ ∆T2 = 1oC. 

 
18. ��'� $4�:J 56�к0 �N�$ O^9t��6 �к01F %6� 9
/�� ��VV�
. *k��l ��� x�	'$4 *F+I�9�:J? (AS7) 

 1. I#8� JR6�1 aк��" ш	� 9�: 
�&'�,-.  

2. 9&S �к� 0���� {� 0��" aк��".  

3. L��4"�M  XY Z 34�*+ 56&к� [�Y3 I#8�JR6 aк��" /�6�  �R&' 8�M QR 
�&'�,-. 
 
19. u;d 9
/� ����H"�=$� 7�N�$ 	;d(�	, "�=
 � !
. _
`�} ���� ():J�� _���%4w � !. T�S4к0? (AS7) 

1. _RT2�� �,-�1 I �dH �3 I�`�dH��1 �� 9&S LHB"#� /�х�, _RT� �,- 56& I �dH �3I�`�dH��1 

                     
�*y 9&S c0� ̀LHB"#� /�х� к�&¤ aк��". 

2. �3� к�!z$R�( 	D!z84к�3TI#@!z, �3 84&µ�  
3T 9&S c0� ̀LHB"#�� 8������ _R�,k к�H� 7C��4��U.  

3. _R�,k к�H�  Eк 
>?к�H I JK�6. 

4. L��4"�M  �3 ш���� $.*+QR L)�Y/4� �,-. 

 
                                                                                 �� 5AX�M 

1. ���� L343,- Eк шJK� /��jI�.  

2. 8�M�3� �¶,� $%8��3� _Ru U2. ���� ��	 L�&=�:. 

3. ���  %�3N��q L2.,- Eк "/4� "# 
{  шJK�) �?�к�`�8) ��`6B 56&к� ·"��¶) �Yue) /¢o/4� �,-. 

4. L�-к 
�� ��	 �� "/4� "# 34�*+ L�@ 
�� T��	 �� "/4� "#к� I " ¡�7y шJK� /��j�R)T ���� L�&=�:. 

5. 
�R )JK SI I �dH�B f¸](J) ��6̀B CGS I �dH�B  �r
.+�(Cal). 

6. Eк QR� �B 9&S 
�� ��	34 1o
C  ���8*�)JK L"/�w¯¹3 
�R )T �r
.+� L�&=�:.  

7. 1 J��1�� = 4.186 f¸��r . 

8. 
�¦ ��	к� SI I �dH�B  �r�bs(K) �¶,� NP�p6� :J���

.(o
C) к\*� /¢o�8"84�34. 

9. 0
o
C = 273 K 

10. J���£ �d3��1 
�� ��	 =  273 + NP�p6� `$�
. ���� ��	. 

11. J���£ �d3��1 �C��Y3  
�� ��	34 O; ���� ��	 L�&=�:.  

12. "/4� "#�� 8�3��1 
3TI#@!z L0 �q� шJK�) к�Q ̀
�&=U. 

13. Eк "/4� "# �1) LHB"#� /�R/� ̀�eшJK�  ,�) O; ���� ��	к0 L34�1�d34 �R	��1 
�&'�,-. 

14. $.*+ "/4� "# 34�*+ 8�M) "/4� "#к� I " ¡�7y Eк шJK� /��jI� ����. 

15. Eк "/4� "# $.*+QR 
�,� �¶,� 8�M QR 
�,� L) )�U�7y �R� ���� ��	. 

16. 
�� ��	 ���:�B�� ��&' OZ3;j %b@AF� ��� c���I*+ 
�&'�,-. 
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17. 0���� {�B, S = 
�

�	∆∆∆∆	�
    J/Kg-K 

18. lJR�к � "� �R� �� I���v 
�� ��	34 Eк *+Q�� ���8*�)JK JR"��Y3 
�R )T c I���v *k��l ��� L�&=�:. 

19. 0���� {�B3к� CGS  I �dH�B  Cal/g.
o
C 

20. 0���� {�B3к� SI  I �dH�B   J/Kg-K 

21. 1 Cal/g.
o
C = 4.2 x 10

3
 J/Kg-K. 

22. $.*+ "/4� "#�� Jg��@U3 
{� = 8�M) "/4� "#�� �� ¡�o3 
{�. ,k)2. �ш�`
 OScq /¢	 � L�&=�:. 

23. � " LHB"#�� l 
�¦ ��	 "�n2%�2� � " 
I�	̀�d)T �*+�� Uº I JK�634 @ABCUEF$� L�&=�:. 

24. @ABCUEF$� L2.,- 
I��̀��)JK 7C�,-3 �»Q`�{6�.  

25. Eк � " 
I�	̀�� "�n , � "� $R6B �Yue �1JK  �d�*�)T @ABCUEF$� L) L�&=�:. 

26. <=>?@A"3� Eк �	eк;< O'���6. 

27. $R6B"# � "�QR, �Yue �d�:@ 7C��!wx "�� ]'к;<� L�&=�:.  

28. QR��1) 9&S c0�`) \;j	 L�&=�:. 

29. �¦ � "�¶ QR��1 �y�6d*y 9&S i��4"#�34 xz � �94 L�&=�:. 

30. F��JR�d�1M  
�6I# $.� JK&SJ¼ L,�n ��, �*+½  ��� 9&S i��4"#�� l�@!*�)JK JR�H� 	R��;�. 

31. 9&S) �¶,� l,C�2� � $R)T $.*+7y�Y3I#@!z L��4�1) $R6B"#� ,� "H¾6	 	��� 	R� !� 

32. l,y) �?!3�,�Yu� 
�¦ ��	 "�n  � " �Yue�1) I���v�   $R6B �Yue�1JK �d�*�)T ;�V� L�&=�:. 

33. 9&S �к� ��:�B _Ru 3� ���oC� 

34. 9�: � " �Yue 34�*+ $R6B �Yue�1JK �d�*�)JK 
I��I*y 
{шJK�) @ABCUEF$ ��x�w ��� L�&=�:. 

35. <=>?@A"3 �B��� {� , L = 
�

�
 

36. <=>?@A"3 �B��� {�3к� SI  I �dH�B  � L/ ��
. ��� �� 

37. <=>?@A"3 �B��� {�3к� CGS  I �dH�B  �r
.+�/��� �� 

38. _R,��H $R��"�H �?!3� "�n  9&S ��:�B _Ru 3� ���oC �¶,� ¡¢£K. 

39. 9&S <=>?@A"3 �B��� {� 0��" 540 �r
.+�/��� �� 

40. l,C�2� �3 I���v� � "� QR �d�� I JK�634 S'¥EF$� L�&=�:. 

41. S'¥EF$� 7C�,y&I#@!z ��84 
�� ��	 �d��4.  

42. @ABCUEF$� 7C�,C&I#@!z 9&S 
�� ��	 �d��4. 

43. �Yu� 
�� ��	 "�n  �3 �Yue�1) I,��v� � " �Yue �1JK �d�� I JK�634 S'¥EF$� L�&=�:. c �Yu� 
�� ��	34 S'¥EF$ 

"�� $o  L�&=�:. 

44.  � �A"3 �B��� {� , L = 
�

�
 

45. ��84 � �A"3 �B��� {� 0��" 80 �r
.+�/��� �� 

46. � " �Yue�1 
3T Eк I,��v� J��	 шJK�) Jg��@"!� ,���R �3 �Yue�1JK �d�� I JK�634 i�EF$� L�&=�:  

47. 9&S �к� �9A"3 
�� ��	 0
o
C. 

48. "�� ]'к;<� Eк  
>?к�H I JK�6. 

49. 9&S ��� ��84 �y�*�)JK JR�H� ��� ¦к1 "��S'	 к23= �94 "��S'	 	к01F. 

50. �¦ �"�¶ QR��1 �y�6d*y 9&S i��4"#�34 xz � �94 L�&=�:. 

www.mescienceguru.blogspot.com

( 6  -  158)



 
 

7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜Ok "å\˜Ö’ Uk L+‘‚Hõ~°} „Ñ¨„H˜Ü«∞ ( )

A) ÉèÏ+‘ÊÉèí=#O B) ™êO„nHõ~°}O C) =∞~°QÆ_»O D) ÃÑ·=hfl

2. A, B =∞iÜ«Ú C J<Õ =ã¨∞Î=ÙÅ∞ L+‚̈ã¨=∞`åã≤÷uÖ’ L<åfl~Ú. B Ü≥ÚHȭ  LëÈ‚„QÆ̀ « 450C J~Ú#, C Ü≥ÚHȭ  LëÈ‚„QÆ̀ «
.......... ( )

A) 450C B) 500C C) 400C D) ZO ≥̀·<å LO_»=K«∞Û

3. XHõ ã‘ìÅ∞ Hõ_ô¤ LëÈ‚„QÆ̀ « 330 K0.^•x LëÈ‚„QÆ̀ « C0 Ñ¨~°OQÍ .........                               (         )

A) 550C B) 570C C) 590C D) 530C

4. qtëÈì+‚̈O S = ..............                               (         )

A) Q/∆T B) Q∆T C) Q/m∆T D) m∆T/Q

5. „ Œ̂gÉèí=#O K≥O Õ̂@Ñ¨C_»∞ =∞OK«∞ LëÈ‚„QÆ̀ « .............. ( )

A) ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok B) ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok C) «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok D) K≥Ñ¨ÊÖË=Ú

6. „H˜Ok"å\˜Ö’ Uk j «̀bHõ~°} „Ñ¨„H˜Ü«∞ ( )

A) ÉèÏ+‘ÊÉèí=#O B) ™êO„nHõ~°}O C) =∞~°QÆ_»O D) ÃÑ·=hfl

II. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«O_ç.

7. qtëÈìëê‚xH˜ SI „Ñ¨=∂}O ....................

8. =∞OK«∞ „ Œ̂gÉèí=# QÆ∞áÈÎ+‚̈O qÅ∞=  ....................

9. h\˜ ÉèÏ+‘ÊÉèí=# QÆ∞áÈÎ+‚̈O qÅ∞= ....................

10. =ã¨∞Î=Ù LëÈ‚„QÆ̀ « .................. ‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO@∞Ok.

11. q∞„â◊=∂Å Ñ¨̂ Œúu ã¨∂„ «̀O „Ñ¨HÍ~°O, "Õ_ç =ã¨∞Î=ÙÅ∞ HÀÖ’Ê~Ú# L+‚̈O ´ ...................

12. "Õã¨q ~ÀAÖ’¡ LHȭ áÈ «̀‰õΩ HÍ~°}O ....................

13.  .................... #∞ j «̀bHõ~°}˜QÍ "å_»∞`åO.

14. h\˜ÃÑ· =∞OK«∞ Õ̀Å_®xH˜ HÍ~°}O  ....................

15. 00C =  .................... 0K.

16. 1 ÔHÖ’i =  .................... *∫à◊√§.

17. QÍeÖ’x h\˜Pqi Ñ¨i=∂}Ïxfl ....................... JO\ÏO.

18. á⁄QÆ=Öˇ QÍeÖ’ Õ̀eÜ«∂_Õ h\˜aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ .................... JO\ÏO.

III. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

21. „^ŒgÉèí=#O ( ) A. "åÜ«Úã≤÷u #∞O_ç „ Œ̂=ã≤÷uH˜ =∂~°_»O

22. =∞~°QÆ_»O ( ) B. „ Œ̂=ã≤÷u #∞O_ç "åÜ«Úã≤÷uH˜ =∂~°_»O

23. Ñ¶¨∞hÉèí=#O ( ) C. LÑ¨i «̀Å „Ñ¨„H˜Ü«∞

24. ™êO„nHõ~°}O ( ) D. Ñ¶̈∞#ã≤÷u #∞O_ç „ Œ̂=ã≤÷uH˜ =∂~°_»O

25. ÉèÏ+‘ÊÉèí=#O ( ) E. „ Œ̂=ã≤÷u #∞O_ç Ñ¶̈∞#ã≤÷uH˜ =∂~°_»O

F. Ñ¶̈∞#ã≤÷u #∞O_ç "åÜ«Úã≤÷uH˜ =∂~°_»O

 	
� �� �   ��� 

19. ce9:i '(.0�к2 SI  �B.HI.0    

20. .��� �Bqv$� ;0G:� '(� c�2$  

...................

...................
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        7C&'� 34к�YQR3�J̀K2��¿3�QR/ ¡/4� �,-. J�	�o�B�:�À/�d��3� 

         While you cut it out bluntly trees bears it, with due patience- New sprouts shoot and shout, as a fitting reply. 
 
 

 

 

 
["å|∞Å∞

I. 1) B 2) A 3) B 4) C 5) A 6) A

II. 7) J/Kg–K 8) 80 ÔHÖ’sÅ∞/„QÍO. 9) 540 ÔHÖ’sÅ∞/„QÍO

10) J}∞=ÙÅ ã¨~åã¨i QÆu[â◊HÎ̃ 11) K«Å¡x =ã¨∞Î=ÙÅ∞ „QÆÇ≤ÏOz# L+‚̈O

12) P¢~°ú`« 13) h~°∞ 14) h\˜™êO„ Œ̂̀ « HõO>Ë =∞OK«∞ ™êO„ Œ̂̀ « «̀‰õΩ¯=

15) 273 16) 4.186 17) P¢~°Ì`« 18) á⁄QÆ=∞OK«∞

III. 19) D 20) B 21) E 22) A 23) C

 

 
Written by:- Gali Sreekar   M.Sc, B.Ed    Chirala Mandal, Prakasam.   (9440234404, 9700842884)
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1 

 

                                      2. �����к ��к�	
��-���� 
1. ���� ����� ��к�	� ���� ����? ����к� ����� ��к�	
�� ����� �����? (AS1) 

���� ����� ��к�	�:-1. �к ����� �	к�
� � ������������ ����
���� ��х� ������������   

          ����
���� ��х�к� ����� �� !," ����
�	к�
���#  $%�� ����� �	к�
� ��&'�(. 

2. �����к )��� ����
����� �+,-.�)/0�� �12� ��ш�� 4!�/0��.  

3. к�#к ����� �	к�
��� $%��� 4!�/5�6. 

72�:   C3H8 +5O2→3 CO2 + 4H2O. 

 
2. � !�"# ����� ��к�	
��� ����� ����$%? (AS1) 

 a) NaOH + H2SO4→ Na2SO4 + H2O 
 b) Hg (NO3)2 + KI → Hg I2 +KNO3 

 c) H2 + O2→ H2O 
 d) KClO 3→KCl + O2 
 e) C3H8 + O2→ CO2 + H2O 

���� ����� ��к�	
��:- a)  2NaOH + H2SO4→ Na2SO4 + H2O 

 

     b) Hg (NO3)2 + 2KI → Hg I2 + 2KNO3 

 

     c) 2H2 + O2→  2H2O 

   

     d) 2KClO3→ 2KCl + 3O2 

 

     e) C3H8 +5O2→3 CO2 + 4H2O 
 
3. & � !�"# ��������к� ���� �����  ��к�	
��� '�( ��$%? (AS1). 

    a) Zinc + Silver nitrate → Zinc nitrate + Silver. 
    b) Aluminum + copper chloride → Aluminum chloride + Copper. 
    c) Hydrogen + Chlorine. → Hydrogen chloride. 
    d) Ammonium nitrate → Nitrogen + Carbon dioxide + water. 

���� ����� ��к�	
��:-  a) Zn + 2AgNO3 → Zn (NO3)2  +2Ag 

 

      b) 2 Al + 3 Cu Cl2 → 2 Al Cl3+ 3Cu 
 
      c) H2+ Cl2 → 2 HCl 
 
      d) 2NH4NO3 → 2N2 + O2 + 4H2O 
 
4. & � !�"# ��������к� ���� �����  ��к�	
��� '�( )*, �+ ,����� �к-./� ���0 12�3�$%? (AS1). 

 a) Calcium hydroxide (aq) + Nitric acid (aq) → Water (l) + Calcium nitrate (aq) 
b) Magnesium (s) + Iodine (g) → Magnesium Iodide. (s) 
c) Magnesium(s) + Hydrochloric acid (aq) → Magnesium chloride (aq) + Hydrogen (g) 
d) Zinc(s) + Calcium chloride (aq) → Zinc Chloride (aq) + Ca(s) 

a) Zn (s) +Ca Cl2 (aq) → Zn cl2  (aq) + Ca (s) 
   89: �	к�
�� ����� ;<= )��к� 72�>�
. 

b) Mg (s) +I2  (g) → Mg I2  (s)  
   89: �	к�
�� ����� ��<= )��к� 72�>�
. 

c) Mg (S) + 2Hcl (aq) → Mg Cl2  (aq) + H2↑ (g) 
   89: �	к�
�� ����� ��? �@A�ш )��к� 72�>�
. 

d) Ca (OH)2 (aq) + 2HNO3 (aq)   → H2O  (liquid) +Ca (No3)2  (aq) 
   89: �	к�
�� ����� B��B ;<= )��к� 72�>�
. 
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5. 4к �����к ���0 '5$%/ ���6/ +���7 8!9:�;$� �� <=>�? +@8 �� �A� "
��  4к B"
C�	 '�( ��$%? 

1. ����� ;<= �	к�
�� 7CD��  =�EF�)/5!  )����# 7CDG�� >к  )����  ��&'�(.                (AS1). 

                                     CaCO3			
						7CD��				
��������    CaO + CO2 

 2. ����� ;<= �	к�
�� ���H�   =�EF�)/5!  )����# ���H ����� )���� ��&'�(.  

                                    2AgBr       
					�I�� ���H				
�����������    2Ag + Br2 

 3. ����� ;<= �	к�
�� ;B#�J ��� ш��K  =�EF�)/5!  )����# ;B#�J ����� )���� ��&'�(. 

                                                2H2O (ℓ)  
				;B#�J				
�������    2H2↑ (g) + O2↑ (g) 

 
6. �DEF3	 ���� ��G�H5�?   (AS1) 

1. �L�M ���(N  ����� )���� к�=�&O��&P  ����� ������ Q�R0S ��.  

2. T к�=� �����������#  ��UV�
 )���� ��&'�(.  

72�:   Pb (No3)2  +2KI  →  PbI2 ↓  +2KNO3 

 

7.  ����� ��I �J(�ш ��, ����� +@8 ��к� <L� 1�$
 ����? B"
C�	1M +D=>��$%? (AS1). 

����� ��I �J(�ш ��:- ����� ��? �@A�ш )��� �к �W�к� �XYк �W����M ��? �@A�ш� 4Z�2[�#K �2[. 

72�:   Zn + CuSO4 → ZnSO4 + Cu 

 
����� +@8  ��:- �����;<= )�� � �к �2��\� X]�0S �12� �W0S �2�X�\ ��G� ;5^_̀ $%�2[. 

72�:   CaCO3→CaO + CO2 

 
8. �N�� ���6 �<O���0 P=>GF ����� B"
C�	1M +D=>��$%?  (AS1) 

�I�� ���H ��a�� �XbGV )����# ���H ����� )���� ��&'�(. 

   72�:   2AgBr (s) 
�I�� ���H
�������2Ag(s) + Br2(g) 

 
9. ,���к� Q�R�� !��� BSTUк ��G� 3=>8	V��W <??  +D=>��$%?  (AS1) 

1. c������� �к "�deк�
 �A����.  

2. T �A�d�� ��B# =WN �Lf "�deк�
� 4Z�2[ �g[к h$K� � 7CD���# ;0SB� 4!�#K �2[. 

3. к�#к c������� �к 7CDi)к)��.  

72�:    C6H12O6 +6O2→6CO2 +6H2O +Q (Energy) 

 

10. ����� ��I �J(�ш ��к�, �R�� +@8 �� к� 1�"
�� '�( ��$%? & ����� 12�XY ��к�	�� '�( ��$%?( AS1) 

����� ��I �J(�ш ��:- ����� ��? �@A�ш )��� �к �W�к� �XYк �W����M ��? �@A�ш� 4Z�2[�#K �2[. 

72�:  Zn + CuSO4 →ZnSO4 + Cu 

 
����� �R�� +@8 ����:- X]�0S jk�( jk�( ����
����� �12� ����#�� X]�0S �2�X�l � �m� ���(R 

                                4!�#к��&n  Q�R5!����� )����# Bo�B ;<= )����   ��&'�(. 

   72�:     BaCl2 + Na2SO4→BaSO4 + 2NaCl. 
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11. MnO2 + 4 HCl→MnCl2 + 2 H2O + Cl2 .  XZ[ ��к�	��0 � 3\
�]� ^�_`к�	� �2������"#?  �"# O�к�	� 

       �2������"#?     

T ����� �	к�
� � ‘HCl’ "�deкXb�)/5^�2[ �Xb�� ‘MnO2’ a�кXb�)/5�̂2[. 
 
12. ̂ �_`к�	- O�к�	 ���к� =a�bc B"
C�	�� eDR�$%f  

^�_`к�	- O�к�	 ���к� B"
C�	��:- 1.  2Fe2O3 + 3C →4Fe + 3CO2 

T ����� �	к�
� � ‘C’ "�deкXb�)/5^�2[ �Xb�� ‘Fe2O3’ a�кXb�)/5^�2[. 
2.  2PbO + C →2Pb + CO2 

T ����� �	к�
� � ‘C’ "�deкXb�)/5^�2[ �Xb�� ‘PbO’ a�кXb�)/5^�2[. 
 

13. 'g�$% � h"#i  ��)Y�3jkbc)*�Rl Hg[��(m ���$% '5�$%()*�Rl) �� ��8!9:�b��0 ��3l �0C ��I � J(�Q���  8?�Dj���"#.           

       & 3(� !��n P=>GF ���� '�( ��$%? (AS1) 

                      Cu + 2AgNO3→Cu (NO3)2 + 2Ag 
 
14. O�� ���� ����? "
�� ,�� �=>кb1
�o? (AS1) 

к=pqp(O��r:-  1. �L�M �q��# /�& $5 ̂G�6, �L�M "��N � r 7�s���R0S �> "�]teu ��# Q�R�)0� 

                                         2�oX� �; j�&P vw�(��B���M �x�R ��. 

2. T )���k a��� �12� кXyzp ��&'�(. 

3. T кXyzp �����# �j�Xb�)5���� �12� к{�� $Gb|�)5���� �>$�� 89: �к _} � ���&P2[ Q�R�s, $2�o�  

                        "�de�p �Xb��  !� $=�к��5� 4!��K �(. 

4. ��2��
�G� �> 7�Xb$���89: 89��~ ��# ���0� 2�oX� кXyzp �����# �j�Xb�)�)#�. 

 
15. <?� stu Db� ���� ����? (AS1) 

=���`$%�v:- 1. X���e5&̂P(�����_} �0�) �к "�deк�
 )��. 

2. �I���� �12� �L��o�2�X�\ �� �к��� ���� /�& ���� 7�)0� 2�oX�, "�deк�
� 4Z�2[ j�&P �(s �Xb��  

                           j��� ��Xb_}  ��. 

3. 2���k X���e5&̂P(�����_} �0�) ��&'�(. 

4.  X���e5^&P� �j�Xb�)5���� "q� �g�X�\ ��# G�6 4Y�/0� ��)#�� ��o 7�)# ��(. 
 
16. & � !�"# ��������к� ���� �����  ��к�	
��� '�( )*, �+ ,����� �к-./� ���0 12�3�$%? (AS1) 

 a) C6H12O6→    C2H5OH + CO2 
 b) Fe + O2→   Fe2O3 
 c) NH3 + Cl2→   N2H4+NH4Cl 
 d) Na + H2O →  NaOH +H2 

���� ����� ��к�	
��:- a) C6H12O6 (� ) →2C2H5OH(BA ) + 2CO2(j�  ) 

      b) 4Fe(� ) + 3O2 (j�  )→2Fe2O3(� ) 

      c) 4NH3(BA)+ Cl2(j�  )→N2H4(BA )+2NH4Cl(j�  ) 

      d) 2Na(� ) + 2H2O(BA )→2NaOH(�.BA   ) + H2(j�  ) 
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17. � !�� eDR;$%� ����� ��к�	
�к� wx6к )*I����� �Ny�NW  ����<? ����$%? 

a) ;z=>�� �{| =a}~ <=>�? �u $%�� ���[�m P� "
( D	
�� �� t� �"# ;z=>�� ���[�m <=>�? �u $%�� �{| =a}~ ��� ��k���. 

b) �u $%�� 9��$
( �a}`~ <=>�? 9��$�( �{| =>� ^<| <? �� t� �"#  �u $%�� �{| =a}~ <=>�? ��o ��� ��k���. 

c) q�� <?кs��, 9��$�( �{| =>� ^<| <?1M   �� t� �"#  q��  �{| =a}~ <=>�?  9��$�(P� '��?Dj �� +bc�� ���?�. 

 
���� ����� ��к�	
��:-  a) BaCl2(�. 2�A ) + Na2SO4(�. 2�A ) →BaSO4(↓) + 2NaCl(�. 2�A ) 

      b) NaOH (�. 2�A ) + HCl(�. 2�A ) →NaCl (�. 2�A ) + H2O(ℓ) 

c) Zn(�) +2HCl(�. 2�A ) →ZnCl2( ↓)+ H2(j�) 
 

18. ;x( � ��8?�0 -.�o�NW  B�$� ‘X’ �H5 <��к<?�� G���0 '5$% ��)*�3jkbc ���3j ��8?�0�  <��o��. ‘X’ � <��к-./ 

      B����"� ,  ��k$%� ���3j ��8? 3\
�]� ���� ��o �9:�8�=�? � �C �=a}��� ,�� ���X*��к�����o?(AS2) 

�� ����(/�A p ��=�) G�6�� "�de�p  r �����к )���# �Xb8- ���� "�]teu �#(����� ��=�) Q�R�(�#K �2[. 

  Cu(�)  + O2(j�) → 2CuO(�) 

                                                                  ���� "�]teu  

2. к�#к /�A p ��=�� vw�(�IK  7�5! �W�к� �����Cu�� 
 

19. e��3 D��W Dj�XZ[ ��8? '5�$
��  ���	� '�( ��$%? (AS7) 

��#� ��#K ���89: ��=� jk�0� 2�oX� кXyzp �12� $%��R�&.0� ���&P; �j�Xb�)�)#�. 

 
20. ̂ �� 3\
=�] ����������� G�� ���;b� b;����0 B�<���o? ,���к�? (AS7) 

��2��
�G� �I�k�� �12� �L��o�� ��o ���)5���� "�deк�
� �j�Xb�)5���� ��&� "��e5Z�&ON  к���� ��( �12�      

            "�deк�
� $Gb|�)5���� G�6 4y�/0� 0/'��� "q� �2�X�l ��# ��o ���)# ��(.   
 

                                                           �m ;���� 

1. �к ����� )���# �H �Ia������ �12� ���V �� �����  Z6��V��K  2���  ����� ��к�	� ��&'�(. 

2. �����к �	к�
�� к�5 ̂j�:�� 7�M �2�X�\ ��# � !�� P����� ��&'�(. 

3. �����к �	к�
�� �0� j�:�� 7�M �2�X�\ ��#  � !��PH
��� ��&'�(. 

4. �����к )�� �XbGb���R0S 7CD� ;0SB� �� !, " )����# BSTUк ���� ��&'�(. 

5. �����к )�� �XbGb���R0S 7CD� =�EF�) /5 ̂!,  " )����# BST  G�! Cк ���� ��&'�(. 

6. CaO+ H2O → Ca(OH)2 

7. Zn+HCl → ZnCl2 +H2↑↑↑↑ 

8. Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4 +NaCl 

9. �к ����� �	к�
�� ���������� ��х�, ����� ����� ��х�к� �����G� 7�&n, " ����� �	к�
��M 

 ���� ����� ��к�	� ��&'�(. 

10. C3H8 + 5O2  → 3CO2 + 4H2O 

11. Fe2O3 + 2Al → 2Fe + Al2O3 

12. ����� �	к�
�� ‘∆∆∆∆’ ��k =��(K  jk5 ̂4!�5��M �Is�#K �2[. 
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13. �к ����� )��� j����� ;0SB� ��� 2��� ↑↑↑↑ =��(K  r �Is��K �(. 

14. �к ����� )��� ��UV�� Q�R5 ̂! ↓↓↓↓ 2���  =��(K   r �Is��K �(. 

15. �-?� 7�}D =� � 8�0���� ��G� 273K, 1 /'� 8�0
� �Bl  1 G�� �� i��� BA��X�� =� Q2Z:�� j����� 22.4 � ���Xb�

��
� к6Gb 7�&O�2[. 2���k U��l �� 3=><�	� ��&'�(. 

16. �к i� E��5�A�p j������ 6.02 x 10
23

 �
����� 7�&'�. 

17. �#�M�� X�� ����� ���V$� CaCO3. 

18. ������ �	к�
�� X]�0S �12� ��$к�&n �к��� �2�X�\ �� к��- �L$K  �2��\� Q�R0S&�#  ����� ��@8� 

 ��&'�(. 

19. ����� ��<=� �к BSTUк ��.  

20. jk5 ̂4!�0� ��N  �2�X�\ �� ;<=� 4Z�2[�&N� ! �&P.  )����# BST  +@8 ���� ��&'�(. 

21. ��0S$%�M �Gb|  ���N�#  ����� $2[ ^�a}`~ j����� &� ��# ш/\�  r "XbRjk�#K �2[.  

22. 2Pb(NO3)2 
				7CD��				
������� 2PbO +4NO2 +O2 

23. �-�o� /�A vw�u ��� 3��3j ��=� к6Gb 7�&O�2[. 

24. �I�� ���H ��a��� �-�o� /�A vw�u, �-�o� �Xb�� /�A vw�u G� ;5^_} � /W5B̂ ��=� =� )*�Rl �>� �# 

 Q�R�(�#K �2[. 

25. �I�� ���H ��a����XbGV )����# ���6 ����� ���� ��&'�(. 

26. �q�� "��N � �#�5 ̂9��$�(P� j������# ��? � /A�ш� 4Z�2[��K �. 

27. Fe + CuSO4 → FeSo4 + Cu 

28. Zn + 2AgNO3 → Zn(NO3)2 + 2 Ag 

29. Pb + CuCl2 →→→→ PbCl2 + Cu 

30. Pb(NO3)2 + 2KI → PbI2 + 2KNO3 

31. �к ����� )��� ����� ������ m� �Xb�� /�
 _�A H�2[к�� ���(R 4Z�2[ ! ����&P )����# ����� �R�� 

 +@8 ���� ��&'�(. 

32. Na2SO4 + BaCl2 → BaSO4 + 2 NaCl 

33. �к ����� )��� "��e�p к��0� �12� E��5�A�p  �-jk�0� 2�oX� �XbGV )����# ^�_`к�	� ��&'�(. 

34. �к ����� )��� E��5�A�p к��0� �12� "��e�p  �-jk�0� 2�oX� �XbGV )����# O�к�	� ��&'�(. 

35. "�deк�
, a�к�
  )���� ��V �����к )���  �XbGb !, ����&P �����к )����# ^�_`к�	-O�к�	  

)���� �12� =a$
�` ���� ��&'�(. 

36. ��¡-�, ��&P ��0S,  /�G�¢£B#�� hB�¤:� j�&P� t���*H
� ^� `$�� �12� ��[=p)*H5�  ��k  �к ���]:¥ 7�&O�2[.  

37. �L�M �q��  !�=� G�6�� �12� �L�M "��N � ��a��� 7�s���R0S �> "�]te0SN  Q�R�)0� 2�oX� �; vw�(�� 

 B���M �x�R ��. T )����k O�<? 4Z�B0� ��&'�(. 

38. 4Ag  + 2H2S +O2 → 2Ag2S + 2H2O 

39. ��#�� $%��R �&.к��5� ��#� ��#K ���89: z�¦  r ��$ ���� �BlH� G��R�к�	� ��&'�(. 

40. ��#��к� ����p, ��V� �Xb�� �x� §�� ��&P �2�X�\ ��# к��0� 2�oX� )Y�A� ��� )��� ��#  §ш�� �>�  

Q�R0S$%�2[. 

41. �I�k�� �12� �L��o �2�X�\ �� �к��� ���� ��o 7�)0� 2�oX�, "�deк�
� 4Z�2[ j�&P �(s, j��� ��Xb_}  ��. 2���k

 <?� stu Db� ��&'�(. 
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42. "q�� _�0�к��5� ��o 7�0��&n 2���� +��� C �12� +��� E ���&P j�&P� к�_�6. 

43. �I�k�� �12� �L��o�� ��o 7�)5���� , "�deк�
� �j�Xb�)0��� ����v �� `$2���|  к���� ��(. 

44. ^�_`к�	� $Gb|�)5����  G�6 4Y�/0� 0/'��� "q� �g�X�\ �� ��o 7�)# ��(. 

45. s�e $��X ̈2��(�� s�e _���]~ �� �к��� ���� ��o 7�)5���� ��� Hg[��( P� j����� r ���� ��(. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
                                                 �	�������, �� ���� �� ���	� - �	���к�	���! 

         Time a dictator its path rules Our fate line- Undeserved hope a sheer wasteland indeed. 

Written by:- Gali Sreekar   M.Sc, B.Ed    Chirala Mandal, Prakasam.   (9440234404, 9700842884)
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. 'X' J<Õ „^•=}OÖ’ Z„~°e@‡ãπ HÍy`åxfl LOz#Ñ¨Ù_»∞ Jk he~°OQÆ∞Ö’xH˜ =∂iOk. HÍ=Ù# X J<Õ „^•=}O
( )

A) Å=}=Ú B) P=∞¡O C) H∆Í~°O D) ÃÑ·=hfl

2. ™È_çÜ«∞O ã¨ÖËÊù\ò „^•=}O, ÉËiÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£„^•=}O`À K«~°º[iÑ≤ ÉËiÜ«∞O ã¨ÖËÊù\ò J=ˆH∆áêxflzÛOk. P J=ˆH∆Ñ¨O
~°OQÆ∞ ( )

A) Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù B) `≥Å∞Ñ¨Ù C) QÀ è̂Œ∞=∞ D) #Å∞Ñ¨Ù

3. N
2
 + O

2
 → 2 NO – Q D ã¨g∞Hõ~°}OÖ’ '-— QÆ∞~°∞Î ≥̀eÜ«∞*ËÜ«Ú#k ( )

A) L+‚̈"≥∂K«Hõ K«~°º B) L+‚̈„QÍÇ¨ÏHõ K«~°º

C) q Œ̂∞º ǜ ~°™êÜ«∞# K«~°º D) ÃÑ·=hfl

4. STD = Œ̂Ì 2 „QÍ. ÃÇ·Ï„_À[<£ P„Hõq∞OK«∞ Ñ¶̈∞#Ñ¨i=∂}O ( )

A) 112 bII B) 22.4 bII C) 24.2 bII D) 211 bII

5. «̀_çã¨∞<åflxfl QÀ_»Å‰õΩ "≥Å¡"Õ¿ãÎ QÀ_»Å∞ "≥∞~°∞ã¨∂Î LO\Ï~Ú. nxH˜ HÍ~°}O ( )

A) Ca(OH)
2

B) CaO C) Co
2

D) CaCO
3

6. XHõ Ñ¨sHõ∆<åoHõ 'x' J<Õ Ñ¨̂ •~å÷xfl fã¨∞H˘x |∞<£Ãã<£ |~°fl~ǜ À L+¨ "Õ_ç KÕ¿ãÎ QÀ è̂Œ∞=∞~°OQÆ∞Ö’ "åÜ«Ú=Ù "≥Å∞=_çOk.
D „H˜Ok "åxÖ’ QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞ QÆÅ "åÜ«Ú=Ù ( )

A) <≥·„@ãπ PÔHûÂ_£ B) <≥·„\˜H± PÔHûÂ_£

C) <≥·„\’[<£ _»Ü«∂ÔHûÂ_£ D) <≥·„\’[<£

7. XHõ "åKüQÍ¡ãπÖ’ ÖË̀ « Ñ̈ã̈∞Ñ̈Ù ~°OQÆ∞ QÆÅ ã≤Åfi~ü„É’"≥∞ÿ_£#∞ fã̈∞H˘x ã̈∂~°ºHÍOu ã̈=∞Hõ∆OÖ’ LOz Õ̀ Jk |∂_ç̂ Œ~°OQÆ∞Ö’H̃
=∂iOk. WHȭ _» [iy# K«~°º ( )

A) ~°™êÜ«∞# ã¨OÜ≥∂QÆO B) ~°™êÜ«∞# qÜ≥∂QÆO

C) ~°™êÜ«∞# ™ê÷#„ÉèíOâ◊O D) ~°™êÜ«∞# Œ̂fiO Œ̂fi qÜ≥∂QÆO

8. á⁄\Ï+≤Ü«∞O JÜ≥∂_≥·_£ „^•=}ÏxH˜ Öˇ_£<≥·„>Ë\ò„^•=}Ïxfl HõeÑ≤̀ Õ U~°Ê_Õ J=ˆH∆Ñ¨O ~°OQÆ∞ ( )

A) Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù B) `≥Å∞Ñ¨Ù C) QÀ è̂Œ∞=∞ D) #Å∞Ñ¨Ù

9. XHõ ~°™êÜ«∞# K«~°ºÖ’ Ô~O_»∞ „H˜Ü«∂[#HÍÅ è̂Œ# =∞iÜ«Ú|∞∞} „áêuÑ¨kHõÅ∞ =∂~°∞Ê K≥Ok Õ̀ JÖÏO\˜ K«~°º( )

A) ~°™êÜ«∞# ã¨OÜ≥∂QÆO B) ~°™êÜ«∞# qÜ≥∂QÆO

C) ~°™êÜ«∞# ™ê÷#„ÉèíOâ◊O D) ~°™êÜ«∞# Œ̂fiO Œ̂fi qÜ≥∂QÆO

10. @áêã¨∞Å∞ ¿ÑÅ_»O XHõ ............ ( )

A) «̀@ã÷̈ K«~°º B) PH©ûHõ~°} K«~°º C) Hõ∆Ü«∞Hõ~°} K«~°º D) q∞„â◊=∞ K«~°º

11. „ã¨=Ou "Õã¨∞‰õΩ#fl "≥O_ç Ñ¨\©ìÅ∞ H˘O «̀HÍÖÏxH˜ #Å¡QÍ =∂~å~Ú. nxH˜ HÍ~°}O ............. U~°Ê_»@"Õ∞.
( )A) Ago B) Ag(OH)

2
C) Ag

2
S D) AgCl

12. JÑ¨C_Õ HÀã≤# Ü«∂Ñ≤Öò Ñ¨O_»∞ x^•#OQÍ QÀ è̂Œ∞=∞~°OQÆ∞Ö’H˜ =∂~°_»O =∞#O QÆ=∞xã¨∂Î LO\ÏO. nxH˜ HÍ~°}O

( )A) PH©ûHõ~°}O B) Hõ∆Ü«∞Hõ~°}O

C) ~°™êÜ«∞# Œ̂fiO Œ̂fi qÜ≥∂QÆO D) ~°™êÜ«∞# qÜ≥∂QÆO

  	
� ��  � ��� 
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13. Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù ~°OQÆ∞ Ñ¨ÓÅ#∞ «̀_çÑ≤ HÀ¡i<£ "åÜ«Ú=Ù QÆÅ *Ï_ôÖ’H˜ "Õ¿ãÎ Jq ~°OQÆ∞#∞ HÀÖ’Ê`å~Ú. nxH˜ HÍ~°}"≥∞ÿ#k
( )A) Cl

2
B) O C) H

2
O D) HCl

14. Ããì~Ú<£Öˇãπ ã‘ìÖò J<Õ q∞„â◊=∞ Ö’Ç¨ÏO g\˜=Å¡ U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. ( )

A) W#∞=Ú‰õΩ HÍ~°ƒ<£, xÔHÖò „HÀq∞Ü«∞O HõÅ∞Ñ¨Ù@ =Å¡ B) "≥O_çH˜ HÍ~°ƒ<£, W#∞=Ú, xÔHÖò HõÅ∞Ñ¨Ù@ =Å¡

C) ~åyH˜ HÍ~°ƒ<£, „HÀq∞Ü«∞O, W#∞=Ú HõÅ∞Ñ¨Ù@=Å¡ D) W#∞=Ú‰õΩ ~åy, HÍ~°ƒ<£, „HÀq∞Ü«∞O HõÅ∞Ñ¨Ù@ =Å¡

15. zÑπû Z‰õΩ¯= HÍÅO xÅfi LO_»_®xH˜ zÑπû «̀Ü«∂s^•~°∞Å∞ áêÔH\òÖ’ xOÑ¨Ù "åÜ«Ú=Ù ( )

A) PH˜û[<£ B) <≥·„\’[<£ C) HÍ~°ƒ<£_≥·PÔHûÂ_£ D) QÍe

II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

1. ~°™êÜ«∞# ã¨OÜ≥∂QÆO ( ) A. 2AgCl  →→→→→  2 Ag + Cl
2

2 ~°™êÜ«∞# qÜ≥∂QÆO ( ) B. Pb + CuCl
2
  → → → → → PbCl

2
 + Cu

3. ~°™êÜ«∞# ™ê÷#„ÉèíOâ◊O ( ) C. C + Co
2
  → → → → → Co

2

4. ~°™êÜ«∞# Œ̂fiO Œ̂fi qÜ≥∂QÆO ( ) D. J=ˆH∆Ñ¨O

5. „H˜Ok"≥·Ñ¨Ù‰õΩ K«∂Ñ≤ã¨∞Î#fl ÉÏ}OQÆ∞~°∞Î ( ) E. NaCl + AgNO
3
  → → → → → AgCl + NaNO

3

F. "åÜ«Ú=Ù

["å|∞Å∞

I. 1) C 2) B 3) B 4) B 5) D 6) C 7) B

8) A 9) D 10) B 11) C 12) A 13) B 14) A

15) B

II. 1) C 2) A 3) B 4) E 5) D
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                                                                       3. ���� �����	
� 

1. ���� �����	
 ����� �������? (AS1) 

 �����	
 ����� ��:-  

 1. ���� ����	
 ������ ��� ��� ���������,��� ����� ������ ������к  !�"���#� $�%&'.

 2. ��� �(����, ������ �(���� ��)*� ��+�,х�  .�, ��� ��� $�%&'. 

 
2. ������� ���� к�������  �!"��
# $%&�  �!"��� '� (� #к� '����)? (AS1) 

1. ��%&��� ��)*� к �/&��� 0���
�  к1 $��)��"��2 к3#) $�%&'.  

2. ��4%56 ��%&��� ��)*� к �/&���  0���
��2 “#78* 0���
� ”  9�%&�:. 
 
3. �������  �!"� *к+ ,���-�.���/ (�� к
#$0����) ? (AS1)  

 1. .к ��%&���0��	
;< =!2�>;, �
;��� !?�@ ���� ��ABC��#� �%D6 ��E�3.

 2. !?�:@; �2��� FAG ���� �(��
�  ��%&���0����� �HI
� 9J@� ��� .к K�02� 0L  �,��MHк�)��4�N
'.  

3. O K�02� �2 0���� PкQ 	
R(F) 9�%&�:. 
4. 	
R(F) �2��� 0��� �,��
H ;�((P) �0@ S� 0?��;< �>�E�3. 

5. O 0?�� 0���� PкQ 	
/&@����(f) 9��T��U. 
 

4. �������  �!"� *к+ ��1�
 '2-� 345 ,�6, �к7���8� �� 9- :к ��#	 ��
# ;�<�=  ���?�@� (к+A B�!AC.D�EF?                  

                                                                                                                                                                           (AS1) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
��%&��� 0���� PкQ  �HI
� 9J@� PкQ 	
R(F) ��)*� к1N
�,�0H�(C) �C@ .к !2� ��2 $�V������,  
                    �H�Ro4�  к1N
�,�0H� W� ������T��U. 
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5. 8 G4�.H ���7 I J�-K��L� M� �������  �!"� *к+ ��1�,�2-� 345  �!"� 
#��� 10 G4�. H  ��� �N :к ��#	 ��
# 

      ;�<�= ���?�@� (�.  ����N B�!AC.D�EFO (AS1) 

 ��	 �ш� :-   к1N
 E�@X��Y�Z R  =  - 8 ]��.^. 

	
/&@����Z f ` �
�
 ` �	�

			�
 ` a b ]��.^. 

!2�  0?��Z u ` a 10 ]��. ̂ . 

�H�K�+ 0?��Z v ` e 

 

��.��:-  �

�
 = 

�

�
 + 

�

	
     ⇒ 

			�

�	

 = 

				�

�	��
 + 

�

	
     ⇒ 

�

	
 =  

�	�

	

  +  

�

��
    ⇒ 

�

	
 =
���

��
    ⇒ 

�

	
 =  

��	

��
   ⇒ v = 

���

		�
 

 
⇒ v = - 6.66 ]��.^. 

  ∴ �H�K�+ 0?��Z v ` a 6.66 ]��.^. 

             ∴ ���(1�02� #� S� ;f �H�K�+� - 6.66 ]��. ̂  0?���g ������T��U. 
 
6. �������, к�������  �!"��  - �Q1��� �������? (AS1) 

 
                            �������  �!"�                                к������� �!"�   

1. ��%&��� 0����  PкQ к1��� �g�3 Eh����к   $�%D��U. 1.к �/&���0����  PкQ к1��� 4*% Eh����к  $�%D��U. 

2.i�U ;f ��)*� ���(�02� �H�R�+���2 ����:!2� ��U. 2. i�U jI
@ �H�R�+���2 ����:!2� ��U. 

3. 	
R 0���� ���02 ������T��U. 3. 	
R 0���� Eh�2к Eh��� ������T��U. 

4. �M;	k B�,��MHк�� 0���� 9; кl�
 9�%&�:. 4. �M;	k �,��MHк�� 0���� 9; кl�
 9�%&�:. 

5. E�m	
� nop �q�rs ��02 ��%&��� 0���
�  E���N
�:.  5. E�m	
� �)*t u@ j�1v #� к �/&��� 0���
�  E���N
�:. 

 
7. �R ���6�@�, S1�- ���6����   - �Q1��� �������?  (AS1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
8.  �������  �!"� �T S1�- ���6����/ (�� B�!�)K�	 �)? (AS1) 

 
 
 
 
 
 
 
 

!2� ��2 �HI
� 9J@� PкQ C��� �,�0H�(P) ��)*� 	
R(F) �C@ $�V������ jI
@ �H�K�+o 

        ������T��U.  

                        �R���?�@�                        S1�-���?�@� 

1. ;f �H�K�/&��2 N����� �"�Hwx y?�S���.  1. jI
@ �H�K�/&��2 кz{N| y?�S���. 

2. ;f �H�K�/&�  ���(1�02� #� ����N
'. 2. jI
@ �H�K�/&�  ;%&�:#� ����N
'. 

3. $�
: ]};�" N����� �H�K�+� �����%.   3. !��� 0�����g ��PкQ �H�K�+�. 
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9. $%UV���  �!"��к� ��@�EF�<
 , �W7�  X�YZ��
 �E��� [����\���? (AS1) 

 a) 9�!" �8� ��  b) ,�6   c) �к7���8� ��  d) �к7��J�-K��L�      e) ,���-�.��  f) ��1�,�2�  

g) ��#	  ���   h) ���?�@ ���  i) �]E^_к�"�. 

 
 a) 9�!" �8� ��(P):  C����� PкQ f~@j=* �,��
H ;<  �!" �8� ��(p)  9�%&�:.   

b) ,�6 (F) :-  ��%&��� 0���� PкQ 9�<������ �,х�  .к K�C2� 0L  �,��MHк�)�y4�N
'.  

O K�02� �2 ,�6 (F) 9�%&�:. 
c) �к7���8� ��(C):-  ��%&��� 0���� PкQ 9�<��+ �,х�  .к K�C2� 0L  �,��MHк�)�y4�N
'.  

O K�02� �2 �к7���8� �� (C) 9�%&�:. 
d) �к7��J�-K��L�(R) :- 0��� �,�0H� �2���  к1N
  �,�0H� �к  �0@ S� 0?��;< �к7��J�-K��L�(R) 9�%&�:.  

e) ,���-�.��(f) :-  0����,�0H� �2��� 	
R �к  S� 0?��;< ,���-�.��(f) 9�%&�:. 
f)   ��1�,�2�:-  0����� PкQ к1N
�,�0H� S���
 �� '� �,х�2 ��1�,�2� 9�%&�:. 
g) ��#	  ���(u):-  0����� PкQ �,�0H� �2��� !2� �к  S� 0?��;< ��#	  ���(u)  9�%&�:.   
h) ���?�@ ���(v):-  0����� PкQ �,�0H� �2��� �H�K�+���к  S� 0?��;< ���?�@ ���(v) 9�%&�:.   

i) �]E^_к�"�(m) :-   m =	
�H�K�+ ��)�"��(��)

!2� ��)�"��	(��)
   (���
) m= 	

�H�K�+0?��(�) 
!2� 0?��(�)  

 
 
10. ��R`a K����E����N� [���� ������� ? (AS1) 

  �!" ��.�� �N� [[9 '�b��к� c��d�\��Ge
 ��R`a  K����E���:- 

1. 9;< 0?���  0����,�0H�(P) �2��� �>�E�3.   

2. ���� �H*"���V� �Uш�g �>3V� 0?����2 C	
��к�#��2, ���� �H*"����V��Uшк  @��,х �Uш�g �>3V�  

0?����2 4��
��к�#��2 ��)S���F
3.   

3. !2� � ��T� , �H�K�4� ��T�  ��2 �H�
	
��;�( ��� Eh��� $�<����� C	
��к� #��2, �(1�0 Eh��� $�<�����   
          4��
��к� #��2 ��)S���F
3. 

   
11. �.�  �!" f��_
� +1 '� X�YZ���EF. E^�� Z�dg  H�) BS M7hi�j��)?(AS1) 

 1. �]E^_к�"�:-   m =	
�H�K�+ ��)�"��(��)

!2� ��)�"��	(��)
 = +1. 

2. ��MLк��� +1 9�#�!2�  ��)�"�� ��)*� �H�K�4 ��)�"��� !�"���.  
3. iкQ� ‘+’ S��:�  ;%&�:#� $�< jI
@ �H�K�4���2 !?V!2� ��U. 
 

12. $%UV���  �!"��� �kкcl �= E�5
oEF
 n[.� (�� ;��o�Ep  qhi�\���? (AS2) 

1. E�m	
�  �����%����� Ek�2к !2� �< E�m	
��2 S�;y�� к 0�02. к�2к !2���� �H*"�� X�0@� ��02.  
2. %��X� Q� ��)*� X� �"v к кQv � �*"�� X�0@��A�U ��02. 
3.  �
к6�:�  F�B,#7��T ��)*� ��к Q �g�3 9*E���2 ����(s�y �
;�( ��  ��02.   
4. E�m	
� PкQ n�p �q�rs 9�Uк����; B��0� FA*���.  
5. к�2к #7����� 0���
�  ��к�� NA �� ������U� �B�� к�6�N| кl���>; $��A�U. 
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13.  X��d�N ;
/ Grgs c�.���, J��d�N� ���6����� \�Ge
 3� .�M� [1�-��L ����- .
 'к+ t7[9-
# �u�/ ��ш/��  

        '��$�AC. f ��ш/�� Bvwx ;���y qhi�\���? (AS2) 

 !?�@ �� 9кQ B0@�2 9��#)�%D�%5 �Hш<�  �(1��U BC��#� $��y2G�2.   
1. ��02к  �� �H�K�+� �>;<X��:�  V�<�U#� к;�}!2� ��U? 

   2. ��02к  �� �H�K�+� �>;<X��:�  ��0L�U#�  к;�}!2� ��U? 

3. ��02к  �H�K�+� ;%&�:#� ������T��U? 

4. ���H�к  0?�� #� f�)#)������ �H�K�+ ��)�"�� ��02к  �"�:�T��U? 

5. ]�6�  ���H� $��)��� 0���
��� ��02к  к;�}X�� '? 

 
14. ���� z �d �����	
 ����� �/  ��yM�{�Yк�$� H�) (��  ���\�K�	 �)? (AS3) 

  ;E=_ш�:- �0%5 ����� !?N
H ;< �H�S�u��к�#� !�)y?y2%. 

 ����Ge
 ���к����:- !��� 0����, �
H '�� 4� v�, N���  ��#)��, S����!?02� , ��� ���� , ]�Q�  ��)*�      

                                                   

��;st.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
� _�:- 1. .к �
H '�� 4� v� �2 =!2�>; ��� ���� !m*�N| �
;��� .к N���  ��#)N
;< 9���G3.  

2. ��#)�� �0@ 4&S��g  “AB’ 9	k �,х" х��
;< #�V  �
;��� ��A; K�02� O 0L  ��4��ON¢ �2 #�*"3. 

3. �%���g y?�}�%D�  ‘AB’ 9�2�,х ��� .к !��� 0���� $�F
3. 

4. AB N| �>�� �>��� FA]}� BC��#� .к �,х"х��
;< #�V, P, Q �0L  �£��� S����!?02��2 ;� �#�     
    S�F
G3. 

5. AB Eh�4�� ;� �#� 9��)G� 0���� �g P, Q � 0L  S�V� S����!?02� �H�K�/&�  ‘PIQI’  �;  

        ��)¤3�y���. 
6. ‘PIQI’ ��2 �� ��#)�y#� 9B ‘RS’ S���
�� � .к !�z�,х�2 !?VX�� '. 

7. ON, RS ��0@ ���
;< (r) �>����. ����������B� (i)  ������
;�( (r) !�"��; S��)�X�� �:. 
8. к�2к �0%5 ������ !?�H�� ;�¥�}�y4����U. 

 
15. ���� �|�A� �����	
 ����� �/  ��yM�{�Yк�$� H�) (��  ���\�K�	 �)? (AS3) 

 ;E=_ш�:- �£�� ����� !?N
H ;< �H�S�u��к�#� !�)y?y2%. 

 ����Ge
 ���к����:- !��� 0����, �
H '�� 4� v�, N���  ��#)��, S����!?02� , ��� ���� , ]�Q�  ��)*�      

A                                                           B

N

N

��;st.
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� _�:- 1. .к �
H '�� 4� v� �2 =!2�>; ��� ���� !m*�N| �
;��� .к N���  ��#)N
;< 9���G3.  

2. ��#)�� �0@ 4&S��g  “AB’ 9	k �,х" х��
;< #�V  �
;��� ��A; K�02� O 0L  ��4��ON¢ �2 #�*"3. 

3. �%���g y?�}�%D�  ‘AB’ 9�2�,х ��� .к !��� 0���� $�F
3. 

4. AB N| �>�� �>��� FA]}� BC��#� �,х"х��
;< #�V, P, Q �0L  �£��� S����!?02��2 ;� �#� S�F
G3. 

5. AB Eh�4�� ;� �#� 9��)G� 0���� �g P, Q � 0L  S�V� S����!?02� �H�K�/&�  ‘PIQI’  �;  

        ��)¤3�y���. 
6. ‘PIQI’ ��2 �� ��#)�y#� 9B ‘RS’ S���
�� � .к !�z�,х�2 !?VX�� '. 

 7. ��� �(����, ������ �(���� ��)*� ��+�,х�  .�,�����g $	
<'.  

8. к�2к  �£��¦  ������ !?�H�� ;�¥�}�y4����U. 
   
16. ��#	  ���, ���?�@ ��� �u}<
�o���d �������  �!" ��yM� E�Y�� H�) BS ���L ���j��)? (AS3) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
17. �.�  �!"���W �� # ;�<
 �|�AC M��AC �� #�� .���
# ��к�.~ cl �  �!"� 345 �.
��- �W�"���W 

          ��@�EF�<
 �����	
 .���/ к
#$%
��� (AS3) 

 ;E=_ш�:- ��� �(����, ������ �(���� ��)*� ��+�,х�  .�,�����g $�%&*; ;�¥�}�y2%. 

����Ge
 ���к����:- !��� 0����, �
H '�� 4� v�, N���  ��#)��, S����!?02� , ��� ���� , ]�Q�  ��)*�      

                                              

��;st. 

  
 
 
 
 

 

A                                                           B

N

N

ø=y=«‹Ô kÕúq+

(edüTÔe⁄ kÕúq+)

Á|ü‹_+ã

kÕúq+

edüTÔe⁄ ø£Hêï
ô|<ä›<ë/
∫qï<ë?

ì{≤s¡T Á|ü‹_+ãe÷/
‘·\ÁøÏ+<äT\

Á|ü‹_+ãe÷?

ì» Á|ü‹_+ãe÷ /
$T<∏ë´ Á|ü‹_+ãe÷

<äs¡ŒD+, Hê_Û eT<Ûä́

Hê_Û e<ä›

Hê_Û, eÁø£‘êπø+Á<ä+ eT<Ûä́

eÁø£‘ê πø+Á<ä+ e<ä›

eÁø£‘êπø+Á<ëìøÏ Äe\

ô|<ä›~

  `

ô|<ä›~

düe÷q

<äs¡ŒD+ yÓqTø£

nq+‘·<ä÷s¡+˝À

eÁø£‘êπø+Á<ä+ Äe\

eÁø£‘êπø+Á<ä+ e<ä›

Hê_Û, eÁø£‘êπø+Á<ä+ eT<Ûä́

ì{≤s¡T Á|ü‹_+ã+

       `

‘·\ÁøÏ+<äT\ Á|ü‹_+ã+

‘·\ÁøÏ+<äT\ Á|ü‹_+ã+

‘·\ÁøÏ+<äT\ Á|ü‹_+ã+

$T<∏ë´ Á|ü‹_+ã+

      `

ì» Á|ü‹_+ã+

ì» Á|ü‹_+ã+

ì» Á|ü‹_+ã+

|ü]e÷D+

∫qï~

 
� _�:- 1. .к �
H '�� 4� v� �2 =!2�>; ��� ���� !m*�N| �
;��� .к N���  ��#)N
;< 9���G3.  

2. ��#)�� �0@ 4&S��g  “AB’ 9	k �,х" х��
;< #�V  �
;��� ��A; K�02� O 0L  ��4��ON¢ �2 #�*"3. 

3. �%���g y?�}�%D�  ‘AB’ 9�2�,х ��� .к !��� 0���� $�F
3. 

4. AB N| �>�� �>��� FA]}� BC��#� �,х"х��
;< #�V, P, Q �0L  �£��� S����!?02��2 ;� �#� S�F
G3. 

5. AB Eh�4�� ;� �#� 9��)G� 0���� �g P, Q � 0L  S�V� S����!?02� �H�K�/&�  ‘PIQI’  �;  

        

��)¤3�y���. 
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6. ‘PIQI’ ��2 �� ��#)�y#� 9B ‘RS’ S���
�� � .к !�z�,х�2 !?VX�� '. 

 7. ��� �(����, ������ �(���� ��)*� ��+�,х�  .�,�����g $	
<'.  

8. S����!?02�PкQ ��"��2 ��)¤3�y#� ,E�%5 ��"� кl�
 .�,�����g $	
<'. 
 

18. �
� ,�M��к.�N $%UV���  �!"� c�.�
# M����<
 ��j����/ G�к���\���? (AS4) 

 1. �������������g �Hf�  �%5����2 ��)*� �%5 $��)N
���2 0���
� #� E���к 	kE��:.   
2. �7��2�  0���
� �*"���g �qp �u���2 E� �AE��:.   
3. ]��'§ �Aш!2� �  11 шN
4Y��g 0���
��2 �*"�:FA*�� �0�  ��%&6 �:.   
4. F��	
 �Aш!2� �  500AD  �g ]}��v-wx�¥Q��� 9�
L ��2 �*"�:FA¨��:. 
5. i����� ��� $��#)!2� �< 90L�PкQ �¥�©3� f��§ �Aш!2� ���� E�§ �q�K�(Von Liebig) 1835. 

 
19. H ��������N ;
/ [[9 ��#	 ����N к�������, �������  �!"��$� ��j=G� J��d� ��dg к ��c� �EF�< H .�M�  

          MEF�N ��9����\���? (AS4)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
20. �������, к�������  �!"���N 
 ���?����� (�� ;����? J��d�W ��@�EF�<
 �l ���� G�к���< .�M� MEF�N  

      ��9����\���?  (AS4)  

1.�� PкQ �H�K�+�� ��%&���0������g ���(1�02� #� к�4���T��U.  
2. �� PкQ �H�K�+��  к �/&��� 0�����g $Kª�%D� #� к�4���T��U.         

21. 3e� �� s �|v����N ���6�@� B�!�=  [1�,��/ ��� E�Y�� [����\��� ? (AS5) 

 
 
 
 
 

        �������  �!"�               к������� �!"� 

1. !?�§ �g�3 $��)����. 1.  !?�§  4*%5 $��)����.   

2. ]�6t 4«]}§ �g�3 ����.  2. ]�6t 4«]}§ 4*%5 ����.  

3. �%���H� �g�3 $��)����. 3. �%���H� 4*% $��)����. 

4. ¬%&v E�m	
� n�p �q�rs.   4. #7� 4�PкQ $��)����. 

 

A                                                           B

N

N

6 

C
an

dl
e

Im
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of

 th
e 
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3e� �� s �|v����N ���6�@� B�!�= [1�
�: - 

1. �%&;< ;©��#� ��)¤3]��  �>E������4&S�� �2��� 4*� �A�)� �����(��
�  �£wx�� N�� ��� BBCK�C2�  
0L   ����T	
<'. 

2. 9�� BC�#��>E���  ��% �(1��U 4&S���2��� FAG ���� �(��
�  кl�
N����� BBC K�C2��  0L  
       ����T	
<'. 

3. 9�#� �}§ ®¯t �£wx�� PкQ �H�K�+� ���(1�02� #� к;�}!2� ��U. 
 
22. ������  �!"� ���  B�!�= ���?�@ K�� ,��/ M���	�\����W '�����- ���� �W�"��
# $�����? (AS5)  

1. �HI
� 9��;�( !�"����#� VG� �(���  ������� �� ��
к 	
R�F¢ S���
 �H*"��X�� '.   

 
±² 0��� 	
R�F¢ S���
 �H*"��!?�  ��E����� �� ��U�  ���� �(����  �HI
� 9��;�( !�"���� #� �H*"��X�� '. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. 0��� к1N
 �,�0H��C¢ S���
 �H*"���V� �,х ������� �� ��U� ��:E�� ��)#) 9�A �"�́� S���
 Ehzµ�T��U. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. 0��� 0����P¢  ^0 ���w·¸� ���� �(��� 9�NA �����N| ������� F��02�T��U. 
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23. ������  �!"� *к+ ��1�,�2-�345 �к7���8�E�� ��W f�� ��#	 ��
# ;�<
��!AC ���6�@� B�!�= [1�,��/ [����j= 

     ��� $�����? (AS5) 

 
 
 
 
 
 
 
24. Kl ��� к�к+� .���� [1�,��/ [����\���? (AS5)  

Kl ��� к�к+� .������ 1. к�1 ���
 i�� 40L�N| %5.B ��¹ W�����g º�H» �*"�: FA*"3. 

2. Wк13¼  ½�r ��2 ]�к�)�V ��¹ PкQ E�@X���Y ;�( !�"�w·�̧ ��T�  $��ABC��#� ���
 !��U�/&®¾  

                         �H+�f~� #�  к���)�F
3.  

3. O ½�r ��2 ��¹  W�����  º�H» ��� 9��(�F
3. 

4. O ��¹ �2 !?�@ ���� ��A BC��#� 9��)G, 	
R PкQ X�¿ 	
;< к�2#À	
3.  

5. O 	
R 0L  ����	
 ���H�2 $�V������ 9�U Ek�Aк Q�T��U.  
 

25. ��#	 �� 345,� ���?�@� B�!������ �������  �!"� �� # ��#	 ��
# (�� ;�j��N ��� $�< [����\���O(AS5) 

  
 
 
 
 
 

 
 
 
 !2� ��2 �HI
� 9J@�� к1N
�,�0H� ��� $�V������, !�"�, ;f ��)*� ���(1�02� �H�R�+� ������T��U. 

26. 
 E�5
EF
 n[.��� $%UV���  �!"� c�.�
# H�|�� '6
�EFK�	 �)? (AS6) 

  #7����� 0����  ��к  F
� $��Sк�w·�̧B.  

Á² ��%&��� 0���
��2 0��Eh�02@�  0�� /&#���2 ��)¤3�y�
;�( $��#)X�� �:. 
±² 0?�0�)Â;��g #7����� 0���
�  E���N
�:.  
3. ��%&��� 0���
��2 E�®	
� n�p �q�rÂ, %&�)G �q�rs ��)*� !vG �q�r ��g $��#)X�� �:. 
4. к �/&��� 0���
��2 E�®	
� �)*v u@ j�1v #� $��#)X�� �:² 
Ã² ��%&��� 0���
��2 X� �"v nÄ%v ��g $��#)X�� �:² 
6. ENT �
к6v �  F�B, ��к Q ��)*� #À��T�Å; /&#���2 ��0LB#� y?��
;�(   ��%&��� 0����  E���N
�:. 
 

27. �������  �!"� ���  ���� �����	
� c� �E= [1�,��/ �d.[ �����,�  ��� � ����"� �N ;�y$��<
 ��)
# 

     H�) (�� '6
�EFK�	 �)? (AS6) 

1. ��%&��� 0������� ��A !�"��� ���� �(��
�  0����� 	
R 0L  �,��MHк�)�y4�
N
'. 

 2. %5.B W�%Æ	
 ��¹ ��%&��� W�����g $���� �� , ��¹ ^0 ��A ���#��  9�< �
; 	
R 0L   
       �,��MHк�)�y4�
N
'. 
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 3. O 	
R 0L  9��)G� LNB(Low Noise Block Down Converter) 9�2 ��)к��  B02@Ç 9*X�Q�� ���#���2  
                 S1nÈ�V %É3Bf§ к  !�"F
��;< 9��U!2� ��U. 

4. 9�02��	k ��� %É3Bf§ ��02 ���@к1�"��2 y?��� �� ����T��U. 
5. i0�N
 %5.B W�%Æ	
 ��%&��� W�����g $���� �	k X�0@�����U. 
6. к�2к ��%&��� 0���� PкQ ���� �����	
;< ��� 9R���U�yy2G�2. 
 

28. ���� ���  B�!��
 ��d M�����N f��ш�� ���6����/ H�) B��!��5,� \�b���? X� #�N ���� �����	
� B��  

      R�)M�.D�Ep  [����\���? (AS6) 

 1. �%5 S��%�  !��� 0���
� #� �H�)��y�� ��  W��ш�� PкQ �H�K�+� ��к  к�4���T��U.  
  2. к�2к W��ш�� PкQ j�
@�H�K�+�, ������� ��  ��к  �%5 S��%��g ��к  к�4���T��U. 
  
29. @��.D��, �����
# 'E�_ ��T '��к���\A� ���  к}$8 ��@, 
��g �
# \����\���? (AS7) 

 ������:- 1. 9�
L �  $�Ê  ш�(� ; ¨Ë½}�y2к �%&'.  

               2. 9�
L �N| 9��к�)�y����  +	
�  9�C��#� к;�}X�� '. 

               3. 9�
L ��2 ���]}� W�����g к���)�yS���. 
               4. 9�
L �  F
� C���#��2, ��: FÀ�4�; BC��#� $�%&'. 

  5. W�
L �  �T��� �%6�²  

 

��g ��:- 1. +	
��2 9�
L �N| 9��к�)�y�� F
� х������ �;.  

               2. �>;< 9�
L �  NA3к#� �#)3�� N
'.  

  3. ���TH �*�02 �IU �M��� ����; ������� FA*�� ��  E�®�F7Cк �к  i4ª�IU#� $�%D��U. 
  b² iB ���@��� 0�Ì�6 Í 9�� ��VB���²  

30. J��,�� ���� �{- S�7�� $� к�������  �!"��,� (� #к� J�AC���)? (AS7) 

 1. к �/&��� 0���
�  ������ ;%&�:#�Z V�<�U#�  $�< jI
@ �H�K�/&��2 ����:X�� ' 
         ±²  к�2к ���Î�:�  Eh�2к Eh��� $��A E�®	
��2 S�;�y�� X��
@����T��U²  

Ï² ��4%56  E�m	
� �)*v u@ j�1v #� к �/&��� 0���
�	k E���N
�:² 
 
31. 3 H. J�-K��L� M� к������� к����/ :к J��,���W ���� �{- S�7� $� ;�y$��j��). �  �!"���W  5 H.      

      ����N  :к Z� ;���, '��!AC B�!�= ���?�@ K�� ,��/, ����"��/ ���W+�\���?  � ���6�@� ����) ���?�@�, 

     .��W7� #� ���?�@� �������? 

 
 ��	 �ш� :-   к1N
 E�@X��Y�Z R  =  3 ]��.^. 

	
/&@����Z f ` �
�
 ` �

�
 ` Á²Ã ]��.^. 

!2�  0?��Z u ` -5  ]��. ̂ . 

�H�K�+ 0?��Z v ` e 

 

��.��:-  �

�
 = 

�

�
 + 

�

	
      ⇒ 

�

�.�
 = 

�

��
 + 

�

	
    ⇒ 

�

	
 =  

�

�.�
 +  

�

�
   ⇒ 

�

	
 =  

�

�
 +  

�

�
   ⇒ 

�

	
 =  

���

��
    ⇒ 

�

	
 =  

��

��
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                            ⇒ v = 
��

��
   ⇒ v = 1.15 ]��.^. 

  ∴ �H�K�+ 0?��Z v ` 1.15 ]��.^. 

                             ∴ ;%&�:#� $�< V�<���	
 jI
@ �H�K�+� 1.15 ]��. ̂  0?�� �g ������T��U. 
 
32. 15 G4�. H ,����.�� M� к�������  �!"� �� # 10 G4�.H  ��  �N ��#	 ��
# ;�j��. ���?�@ K�� ,��/,  

       ���?�@ �2"��
# �������?  

 
 ��	 �ш� :-   	
/&@����Z f  ` Ð ÁÃ ]��.^. 

!2�  0?��Z u ` a 10 ]��. ̂ . 

�H�K�+ 0?��Z v ` e 

 

��.��:-  �

�
 = 

�

�
 + 

�

	
     ⇒ 

�

��
 = 

�

���
 + 

�

	
    ⇒ 

�

	
 =  

�

��
 +  

�

��
    ⇒ 

�

	
 =  

��

��
  ⇒ 

�

	
 =  

�

��
    ⇒ v = 

��

�
 

 
⇒ v = 6 ]��.^. 

  ∴ �H�K�+ 0?��Z v ` 6 ]��.^. 

                              ∴ ;%&�:#� $�< V�<���	
 jI
@ �H�K�+� 6 ]��. ̂  0?�� �g ������T��U. 
 

                                                           ?¡ Z�-�¢ 

1. ���� ����	
 $��)��� ��� ��� ������� F���U������ �.
 �£"�¤i¦ , �����	
 �£"�¤r¦ !�"��#� $�%&'. 

2. ���� ����	
 ��� ��� ������� F���U������ 9�U �к Q �����g �H*"���yS� �"��´ ;< 9�2!�)!2� �0; N�3�}� 

¨�!� ÎEk��   3e���. ��. ¨4���¡. 

3. ��%&��� 0���� PкQ 9�< ��/&�  .к K�02� 0L  �,��MHк�)�� 4�N
'. W K�02��2 0���� PкQ  

�к7�� �8� ��(C) 9�%&�:. 
4. 0���� PкQ �0@ K�02��2  �!"  ]��(P) 9�%&�:.  
5. к1N
�,�0H� ��)*� 0���0�� S���
 �� '� ���f !�"��� �,х�2 ��1�
 '2-� 9�%&�:. 
6. �HI
� 9J@� �2��� к1N
 �,��
H ;�( S� 0?��;< �к7�� J�-K��L�(R) 9�%&�:. 

7. !?�:@; �2��� FAG !�"��� ���� �(���   ��%&��� 0���� ��  .к K�02� 0L  �,��MHк�)��4�N
'. 

O K�02��2 0���� PкQ ,�6(F) �kE� ,�©� ?� #�� 9�%&�:. 
8. 	
R (F) �2��� 0��� 0�E�;�(�P¢  S� 0?��;< ,���-�.��(f) 9�%&�:. 
9. �R �H�K�/&��2 N�� ^0 �"�Hwx y?�S���. �� к�%5N| y?�����. 
10. S1�- �H�K�/&��2 �� к�%5N| y?�S���. ��; NA� ^0 y?�����. 
11. !2� ��)�"��, �H� K�+��)�"�
� �C@ !�+I
;< N�3*f,]� �
;; f��L
�(m) 9�%&�:. 

12. W�Y��, m= 
�H�K�+ ��T�  (��)

!2� � ��T�  (��)
 = 

��H�K�+ 0?��(	)

!2�  0?�� (�)
  

13. f��+vw��� 9�2 ¨�!� ÎHEk��  9�
L ��2 $��#)�V ш�TH �� Ñ���2 �S�4«%&6 ��. 
14. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
	
J@� ��� �к7���8�E�� ��W f�� $�V������, �H�K�+� 	
R, к1N
 �,�0H� 

 �0@ ���(1�02� #� V�<���	
 ;f �H�R�+� ������T��U. 

www.mescienceguru.blogspot.com

( 26  -  158)



 

11 
 

15. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
	
J@� ��� �к7���8� �� 0L  $�V������, !�"� ��)�"��, ���(1�02� #� S� 

;f �H�K�+� ������T��U. 
16. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
	
J@� ��� ,�6, �к7�� �8�E�� �  - $�V������ к1N
 �,��
H ;�( W�  

��0L���	
, ���UH�02� #� S� ;f �H�R�+� ������T��U. 
17. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
� 9J�� ,�6 0Y  $�V������ �H�K�+� 9��� 0?���g ������T��U. 

18. !2� ��2 ����� %&0���� PкQ �HI
	
J@� ��� 0��� 0�� ��)*� 	
R �0@�g $�V������ ;%&�:#�, ��0L�U#� 
 $�< S1�- ���?�@� ������T��U. 

19. 0���� PкQ !?�H�, 
�

�
 = 

�

�
 + 

�

	
. 

20. 	
/&@�����f¢, ��)*� к1N
 E�@X���Y ��R¢ �0@ !�+�C�� R « ¬f® 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
Though ugly that child also is dearer to beloved mother. Her love and affection is beautiful indeed. 
                                                   

“������	 к��� ���  �����- ��������� ���  �� �’’. 

 
Written by:- Gali Sreekar   M.Sc, B.Ed    Chirala Mandal, Prakasam.   (9440234404, 9700842884)
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. QÀàÏHÍ~° Œ̂~°Ê} <åÉèÏºO «̀~åxH˜, ^•x =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷xH˜ QÆÅ x+¨ÊuÎ ( )

A) 1:1                           B)1: 2                          C) 

1

1: 3 D) 

1

1: 4

2. =ã̈∞Î ̂ Œ∂~°=Ú (u), „Ñ̈uaO| ̂ Œ∂~°=Ú (v) <åÉèÏºO «̀~°=Ú (f) Å =∞ è̂Œº ã̈O|O è̂Œ=Ú (QÀàÏHÍ~° ̂ Œ~°Ê}ÏÅ q+̈Ü«∞OÖ’)

A) 
1 1 1− =B) 
1 1 1
u v f

+ = C) v + u = f D) f = v/u 
1 1+ ( )

3. Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O =Å¡ U~°Ê_Õ „Ñ¨uaO|=Ú ( )

A) ZÅ¡Ñ¨C_»∂ x[ „Ñ¨uaO|=Ú B) ZÅ¡Ñ¨C_»∂ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O

C) x[ =∞iÜ«Ú q∞ ä̂•º „Ñ¨uaOÉÏÅ∞ D) ÃÑ·"Õg HÍ=Ù

4. ‰õΩOÉèÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O =Å¡ U~°Ê_Õ „Ñ¨uaO|=Ú ZÅ¡Ñ¨C_»∞ ( )

A) ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# x[ „Ñ¨uaO|=Ú B) z#fl ≥̂·# x[ „Ñ¨uaO|=Ú

C) z#fl ≥̂·# q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|=Ú D) ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|=Ú

5. ‰õΩOÉèÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O =Å# HõeˆQ =$nÌHõ~°}O ZÅ¡Ñ¨C_»∞ ( )

A) 1 HõO>Ë Z‰õΩ¯= B) 1 HõO>Ë «̀‰õΩ¯= C) 1 H˜ ã¨=∂#O D) 1 HõO>Ë Z‰õΩ¯= ÖË̂ • «̀‰õΩ¯=

v x u = f 

6. x[ „Ñ̈uaO|=Ú ̀ «Å„H̃O Œ̂∞Å∞QÍ =ã̈∞ÎÑ̈i=∂}OÖ’<Õ LO_®ÅO>Ë Ñ̈Ù\ÏHÍ~° ̂ Œ~°Ê}O =ÚO Œ̂∞ =ã̈∞Î=Ù#∞ LOK«=Åã≤# ™ê÷#O

( )A) Œ̂~°Ê} è̂Œ$=O, <åaèÅ =∞ è̂Œº B) <åaè, =„Hõ̀ å ˆHO„^•Å =∞ è̂Œº

C) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O = Œ̂Ì D) =„Hõ̀ å ˆHO„^•xH˜ P=Å

7. U ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ «̀Ñ¨Ê XHõ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O U~°Ê~°KÕ „Ñ¨uaO|=Ú ZÅ¡Ñ¨C_»∞ «̀Å„H˜O Œ̂∞Å∞, x[ „Ñ¨uaOÉÏxfl

U~°Ê~°∞ã¨∞ÎOk ? ( )

A) =ã¨∞Î=Ù J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ L#flÑ¨C_»∞ B) =ã¨∞Î=Ù F =∞iÜ«Ú C Å =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞

C) =ã¨∞Î=Ù F = Œ̂Ì L#flÑ¨C_»∞ D) =ã¨∞Î=Ù F =∞iÜ«Ú è̂Œ$=O =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞

8. 15 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ XHõ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}ÏxH˜ 30 ÃãO.g∞ Œ̂∂~°OÖ’ =ã¨∞Î=Ù#∞ LOz#Ñ¨C_»∞ U~°Ê_Õ

„Ñ¨uaO|=Ú ( )

A) ã¨=∂# Ñ¨i=∂}OÖ’ x[ „Ñ¨uaO|=Ú B) ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# x[ „Ñ¨uaO|=Ú

C) z#fl ≥̂·# x[ „Ñ¨uaO|=Ú D) ÃÑ Œ̂Ì̂ ≥·# q∞ ä̂•º„Ñ¨uaO|=Ú

9. =ã¨∞Î=Ù#∞ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê} „Ñ¨̂ è•<åHõ∆OÃÑ· =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C) = Œ̂Ì LOz#Ñ¨C_»∞ „Ñ¨uaO|=Ú U~°Ê_Õ ™ê÷#O

A) J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ B) F, C Å =∞ è̂Œº C) C =^ŒÌ D) C ‰õΩ P=Å ( )

10. ‰õΩOÉèÏHÍ~° ^Œ~°Ê} <åaè QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜ã¨∞Î#fl@∞¡ L#fl HÍOu H˜~°}=Ú Ñ¨~å=~°Î#O K≥Ok# `«~°∞"å`« WÖÏ
„Ñ¨Ü«∂}˜ã¨∞ÎOk.

( )A) „Ñ¨̂ è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ B) J Õ̂ =∂~°æOÖ’ "≥#∞Hõ‰õΩ
C) <åaè (F) QÆ∞O_® D) =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O (C) QÆ∞O_®

11. P=~°÷#O m = ( )

A) B) C) D) 

12. "åÇ¨Ï<åÅ KÀ Œ̂‰õΩÅ∞ "å_Õ Œ̂~°Ê}=Ú ( )

A) ‰õΩOÉèÏHÍ~° B) Ñ¨Ù\ÏHÍ~° C) ã¨=∞ «̀Å D) ÃÑ·"ÕgHÍ=Ù

v/u u/v h
o
/h

i h
i
/h

o

  	
� �� �   ��� 
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II. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOÑ¨Ù=Ú.

1. HÍOu ZÅ¡Ñ¨C_»∂ „Ñ¨Ü«∂}HÍÅO «̀‰õΩ¯=QÍ LO_Õ =∂~åæxfl Z#∞fl‰õΩO@∞O Œ̂x ≥̀eÜ«∞*Ëã≤# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ....................

2. <åÉèÏºO «̀~°O =∞iÜ«Ú =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷Å =∞ è̂Œºã¨O|O è̂•xfl ................QÍ ~åÜ«∞=K«∞Û.

3.                                      „Ñ¨Hȭ  Ñ¨@OÖ’ ∠ r J#∞#k .................... #∞ ≥̀eÜ«∞*Ëã¨∞ÎOk.

i r

4. „Ñ¨^è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O`«~°OQÍ „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ HÍOu H˜~°}ÏÅ∞ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° ^Œ~°Ê}O =Å¡ .................... =^ŒÌ

ˆHO„nHõiOK«|_»∞`å~Ú.

5. Œ̂~°Ê} è̂Œ$=O, Œ̂~°Ê} =„Hõ̀ å ˆHO„^•xH˜ =∞ è̂Œº Œ̂∂~åxfl ................. JO\Ï~°∞.

6. Œ̂~°Ê} è̂Œ$=O, <åaèH˜ =∞ è̂Œº Œ̂∂~åxfl ...................... JO\Ï~°∞.

7. Œ̂~°Ê} ã¨∂„ «̀=Ú‰õΩ ã¨g∞Hõ~°}=Ú .........................

8. Ñ῭ «#, Ñ¨~å=~°Î# HÀ}ÏÅ =∞ è̂Œºã¨O|O è̂•xfl ...................... QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

9. m > 1 J~Ú Õ̀ „Ñ¨uaO| Ñ¨i=∂}=Ú =ã¨∞Î Ñ¨i=∂}O HõO>Ë ................. QÍ LO@∞Ok.

10. Œ̂O «̀"≥·̂ Œ∞ºÅ∞ Œ̂O «̀ ã¨=∞ã¨∞ºÅ∞#fl =º‰õΩÎÅ Œ̂O «̀ÉèÏQÍÅ#∞ ÃÑ Œ̂ÌqQÍ K«∂_»_®xH˜ ..................... Œ̂~°Ê}ÏÅ#∞

"å_»∞`å~°∞.

11. Œ̂~°Ê} *Ïºq∞fÜ«∞ ˆHO„^•xfl ......................... JO\Ï~°∞.

12. Œ̂~°Ê} =„Hõ̀ å ˆHO„ Œ̂O =∞iÜ«Ú Œ̂~°Ê} ˆHO„ Œ̂O QÆ∞O_® áÈÜÕ∞ ˆ~Y#∞ ..................... JO\Ï~°∞.

III. „H˜Ok "å\˜x [~°Ñ¨~°K«O_ç.

 „QÆ∂Ñπ 'Z— „QÆ∂Ñπ 'a—

=ã¨∞Î ™ê÷#O (Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O Œ̂$ëêìº) „Ñ¨uaO| ™ê÷#O

1. C ‰õΩ P=Å ( ) A. Œ̂~°Ê}O "≥#∞Hõ

2. C =^ŒÌ ( ) B. J#O`«^Œ∂~°OÖ’

3. C ‰õΩ F ‰õΩ =∞ è̂Œº ( ) C. F =∞iÜ«Ú C Å =∞ è̂Œº

4. F =^ŒÌ ( ) D. F =^ŒÌ

5. F, P Å =∞ è̂Œº ( ) E. C ‰õΩ P=Å

6. J#O`« ^Œ∂~°OÖ’ F. C =^ŒÌ
["å|∞Å∞

I. 1) A 2) B 3) C 4) C 5) B 6) C

7) D 8) A 9) C 10) A 11) D 12) A

II. 1) ÃÑ¶~å‡\ò 2) t f =  (ÖË̂ •) R = 2f 3) Ñ¨~å=~°Î# HÀ}=Ú 4) <åaè

5) =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷=Ú 6) <åÉèÏºO`«~°O 7) 8) 

9) ÃÑ Œ̂Ìk 10) Ñ¨Ù\ÏHÍ~° 11) ^èŒ$=O     12) „Ñ¨^è•<åHõ∆O

III. 1) C 2) F 3) E 4) B 5) A 6) D

111 1 1− =1 1 1
u v f

+ =1 1+ i r∠ = ∠
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                                                    4.���� ��,��	
�� �	�� ������        
1. A, B, C, D �	��  E ��ు ��� ��� �к� ������ �����
 4, 1, 11, 7 �	�� 9 �
 �	�� !"#�$ %.  &'(�) *�+?  

     a). ,'�-  ��� ��  b). "�./0� ��� ,  c).  "�./0� ���    d). "�12� ��� � e). "�12� ����. 
     f). &'(3 pH ���� �к� 45	��6 �+ш�
 �	89� к:� �
 ;
� � #<? (AS1) 
 

 a) D �к� pH ���� 7 к�ుк 
�� ���  ��� ����. 

 b) C �к� pH ���� 11 к�ుк 
�� ������ ����� . 

 c) B �к� pH ���� 1 к�ుк 
�� ������ ��� ��. 

 d) A �к� pH ���� 4 к�ుк 
�� ��� � ��� ��. 

 e) E �к� pH ���� 9 к�ుк 
�� ��� � ����� . 

 f)  pH "�#$%�к&����' ��(�)* ��(�)* 11 < 9 < 7 < 4 < 1. 

 

2. 2. 2. 2. ,'=>-к��  ���
?@A? 	B CD E��9���� ;
� � #<?    ((((AS1)AS1)AS1)AS1)    

 ,'=>-к�� !�F:- +к ��� �� +к �����,- .�/ 01 2�� �����,3�45 6�7�.ు .�/�ు �89:к�� .�/ "2�;�(. 
                                           ��� � + ���� →→→→   ���� + H��  

<��:-  Na OH + HCl → NaCl + H2O. 

 

3. 3. 3. 3. ���� 3IJ/��	
3IJ H'(3 кK4L�MNOCD *AP���,Q �+?      (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

 1. ���� 3R �S�� ��	
3R H'(�) к��MN' ��� M���� T�M	���� �) �� ����ు� T�C, ,�U ,Q �+. 
2. V M�IJ:��ు �W�   XY�C  �3 � 'Z��.  
3. ;
'(?@ �W� ���   �S�� �W� ��� [�P� ��� ����� ) �3 � 'Z��. 

    

4. 4. 4. 4. ?\'(�)3 PH ���� 5.5 к '] ,к����
 E?�RMNOCD ^ , _�  ` ^ుк� a
� � b  ��N,Q �+?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

=> �?��@5 AB�4 C2,��� D*EFG2 0*8HIJK ,- G?�( LMG�NO <2�;P.  

2. C2,���  3�4�' к�(Q�@ D*5 ��?� � ���  RG?5DS Q�#T "�@,�P. 

3. ����N3 AB�4�' <�U �;DVW#TG?X  C2,�� �C/ Yк��DZ5 .D[�� �?2�4 �\� к����ు ��Q2 L]2��2Y  

                ��?� ��ు <7 _̂  LM`*_ P.  
a> D*�@� PH ���� 5.5 к� ,�UC  ���  C2,��� _��3IJ I
��  ��Nc�%. 

 
5. 5. 5. 5. d êP�  �^ుFf ;
9к,�ు * ^ుк� M�^	�g !^ు?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

 1. bCcd��� �к� PH ���� 7 �#TG� 
�� ,'�-   ��� ���h 
2. �e5�' �Cు/f g�̀ *����к� D*��8h� "G?�ు�  �i�2Cు� �Cు/f j*%к �ు g�C#Tk2.Cు.  

3. ��Fg@ 3�4 �к� PH ����  l к2�m к���)* <2NO ��� n���ు кE)T <2�o2��.  
4. к�ుк �e5�' "G?�ు�� �Cు/f �ు g��#T2g LM`*_ P. 
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6. 6. 6. 6. ai #<�
 E�R 1jk#l� Im� 	�n ���   HK K'op I
��,o cr !�F P��M^ు, I
3 1jk#l� Im� 	�n ��� � !�F P��MN,Q �+. ̀  ^ుк�?        

 1. �pqNr�ds Dt� #uvw j*G��@ � ^ు H+ ����ు�� E C�N.            (AS1)(AS1)(AS1)(AS1) 

2. к�ుк 
�� HK E�xy D*)T2 �к� �2Q� �?�zCు.  
3. D*5  �pqNr�ds Dt� #uvw �ు 3�4 ,- кE{h�g@7|} H+ ����ు�� *�O#<  �pqNr�Dt� #T~ ��� �� 6�7|}�2��.  
4. 
�� 3E E�xy D*)Tg@ �2Q��ు `��MN � ��)IJ ����s,Q �+. 

 

    7. 7. 7. 7. d ê./0� *=L'(n ��� � HK K'op I
��c�3R `��MN � ��)IJ * ^ుк� ���s^ు?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

    1. 6�]IA� ��� �� H+ ����ు�� �iк�2N� ��� �#*x5U g��#Tk2.Cు.  
2. �n.���� �8h�4~ ��� �� �) H+ ����ు�� E C�N.  
3. D*��4W �n.���� �8h�4~ ��� �� 3E E�xy D*)Tg@ �2Q��ు �?�zCు. 
 

8. 8. 8. 8. a
� ;
Fa
	� It�+e�
 u?@ vw #��ు a
�к� кK4L?�CD. V IJ: �+ ;
'(IJ I
���� ;
� ��?      (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

    a) �2Cుк� � 0*� �к� ���� 6 �ు2NO {H2L�|}? 

 b)  � 0*�� {H�(Q�)* �?�(�к� �к��� ��G2 62Cుк� g�4W2��? 

 
a�> => 0*��' <A�U �?DSW~ ���  �*,�5U )T�2.ు� Dt�2 D*������ ^A� �̀ N��ు 0*� j*/0*#T кE0*|}.  

2. ��5 ��� 0*� �к�  pH �����ు 6 �ు2NO {H2L�|}. 
3. 
�? LMG|2 ���  0*��ు �к��� 8�g@ 5�n LMG�.ుz. 

 
b). 1. ,-|} {H�4W� �(j* 6�7|} �?DSW~ "�� ��, ̂ A� �̀ N�,- кE{h �89:к#T2.�|}�ు.  
2. "2Cు���  0*�� {H�(Q�)* �?�(�к� 6к��� ��G2 g|}�2��. 

 

9. 9. 9. 9. a
� �xy �z a
F	{p �ు ,#< �S3, �
K ,��3 a
,���) 3�| XYv
� ��. ̀  ^ుк�?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

 1. 0*� �W� �� 0*/#�y �?@�+ ,]��5 0�|�. 
�� H'(cr .�/ 01 2�� �g�2 "�ు �� g����2 �ు 6�7�(�ు_ 2��. 

                                                           CaSO4 
�

�
 H2 O + 1 

�

�
 H2O →  CaSO4 . 2H2O 

                                                        0*� �W� �� 0*/#�y                             �g�2 

2.  к�ుк �e55 3�( Q�5 0*���' 5�n <2.ు,��(. 
 

10. 10. 10. 10. �MNO#Y 4L #<� a
� �к� pH  ���� 6. I
3 �}33 45����
 ��	�s�MNOCD pH  ���� ` ^ుк� ����,Q �+?  

       ��	� MN�?    (AS3)(AS3)(AS3)(AS3)    

 1. �n.���� 0*��к� pH ���� 6.  

�> 0*�� {H�(Q�)* �?#T�g@7|} "2Cు�'5 �?DtW ��8h��yX  �?DZW � �ు �?DSW~ ��� ��)* ��(z�2��.  

�> "2Cు���  {��(Q� �к� pH ���� �?�(�2��. 
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11. 11. 11. 11. ���~�, ��� Im� � '( ������ 1jk#l�P� �ు кK�� E�RMO'(IJ �� ���� �� I
�N. �}33 �к к�,F  ��|	
 ��	� ! #<?                                                                                                            

                                                                                                                                                                                                                                                                                (AS3)(AS3)(AS3)(AS3) 
 
 
 
 
 
 
 
=>Q�� DZ� �#TG�  ���\� � ��� �����ు G?�( LMG2NO. 
2. � ��� �����ు �NO�NO)* )*� �к� �' g����' .�{h� ����)* #u2|}  `�Imx� � �к� "�#Tz �;/�#�,  
      ��� ��ు к�g2NO.   
�> Q�� DZ� �#TG�  ���\�  ��� ���� �� <g�)T2YA� ��� j��Qк0� �|2 ��2 Q�52.�!ుs. 

a> �e55 ��4W Q�� DZ� �#TG�  ���\� � ��� �����' H+ "G?s �� �i�5 ��2 3	
� 	� !���.  
�> к�ుк Q�� DZ� �#TG� ���\� � ��� ����� ��?� ��  D*�@. 

  

11112222. . . . ����� �к� �O'(к P�  � '] *A'(? �}33 �к к�,F  ��|	
 ��	� ! #<?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

    �O'(кP� :- +к ���2 �к� �*�(x�? G�5K �' 5#T��W  �2х/�' <2NM3�4 "���@��ు �7�4кd�2 "2�;�(.  
�O'(кP���ు    к�,F�    ��|	
    ��	� !ు':-     

1. DZ5U D*g� ��¡IJK �7�4D*��ు +к 0� NO g#�R A�¢к�'DS £�ుDZ5 j�NOLMG2NO.  
2. j�NO LM8h� �(j* D*g� ��¡IJK  HK � � �ు #< c���MN � � �)IJ �?�(�2��.  

CuSO4 .5H2O         →       CuSO4 + 5H2O 

                                          3E �2Q� D*g� ��¡IJK           ,]��5 ��� D*g� ��¡IJK          

3. j�NO LM8h� �(j* �¤2Y� c���3 D*g� ��¡IJK к� 2-3 .ుк��� 3�45 к�g2NO.  
4. D*g� ��¡IJK  ,]��g@ �2Q� �ు2NO  3E�2Q� �'DS �?�(�2��. 
5. 01 NO)* к5{h2LM �7�4D*�� �7�4к d�?5U кE)T <2�;P.  j�NOL]8h�g@7|} � �7�4кd�2 ���Q����� "�� 

                               ,]�� )* �?�(�2��.  
6. ,]��5 ����5DS 3�45 кE{h�g@7|} ��� 3E �2Q� �7�4D*�� 6�7NO ������2)*(hydrated salt) �?#T2��.  

 

13. 13. 13. 13. ���� ai C�N[ �cm�  E�R ./�{R�L�  �к��ు ���� �
�, кK��� 1jk#l� Im� 	�n ��� �, ̀ =L'(n ��� ��к�  
        кK4L�MNOCD * ��� ��� � ^ు     !�F ;@� �
 P���,Q �+? ̀  ^ుк�?    (AS4)(AS4)(AS4)(AS4) 

1. �pqNr�Dt� #T~ ��� �� �' .�/ j�Q2)* d�(Q��2��.  
2. �2Cుк�)* �pqNr�Dt� #T~ ��� �� ������ ��� �� к�ుк L�� n�)* ��Q�� L]2�� H+ "G?�ు��ు 

                               6�7�(�ు_ 2��. 
3. H+ "G?s �� ��)�U¥hG2,- .�/A¦2�� �pq#l�ds j*G��@�ు �CుC� LM`*_ P.  

4. к�ుк  �pqNr�Dt� #T~ ��� ��, 68h�4~ ��� �� кA�U n�)* .�/ d�(g@�2��. 

qb#. 

HCl „^•=}O

cHõ~ü

|Öòƒ

„QÍÃÑ¶·\ò

Key
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14. 14. 14. 14. ���  ��� ��� �^ుFf ;
9к,�ు M�^	�g�ు�  ^3 !�4� M'��ు �{� #<?    (AS5)(AS5)(AS5)(AS5)    

    

    

    

    

    

    

     

    

    

15151515. . . .  �� ��� ��ు �|�  ���к�ు `�� ,���� XYv
� 	8 ��	� ! #<?    (AS5)(AS5)(AS5)(AS5)    

    E�Yeш�:- �K �§K "�ు �nG2 ��Yк�ు G?�(LMG��.  

I
��=L� M��	
� ��:- �K �§KX к _̂ , 0*�, ̈ DS� �#TG� ��7s.  

,��	{ �����:-  1. DZ5U �K �§K ��ు ��к���)* #T)T 3�4,- b©�2)* к|)*E.  

�> ¨DS� �\G2,- �/y �=L , It X�  H'(3 кK4L ��� ' =�MN ;@#< XY��K. 

�> !��"#<� ,��;
, 2-3 .ుк���ు 6�]IA� +к �v
�� ¨ш&�?5DS к�0*E.  

4. V ���к ���  ��� ����) `��MN, ��� ��� ��� �) M�ుMN � ��ు M��	�gv
� %. 

 
11116666. . . . ���  �	
� �� X����N �
H �S�� �^ు��)3IJ ��sXY	��MNOCD ��	
d� E3IJ M���^  ` ^ుк�?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

 1. �� � " � a
� ��HR ���� �)3 �u �|�� ����O�к� �)"#< ��,�.� �� !���N?  

2. ���MN H'( PH  ���� 5.6 к '] ,к��� �%cY ��33 ���  ���  � '��. 
3. V ���  ���MN H�� ��} P���cr кK=L�MNOCD, ��} P��� PH  ������ ,�U c�%.  

4. �'�� '( ,к��� ������ �� ��} P����) E #Y P�	
d� ���  � к' �) MCD,Q �+. 
 

11117777. . . . "�IJ � a�Cy �3 �Y33 4L��v
� ��?  �+ I6к��ు ,����XY=L�MNOCD ��^ు�N�
 �	�� ./,��
 XY�ు�  �+. ̀  ^ుк�????    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

                            "�IJ � vw #�¡¢             1. ��DS2« �̀ N��ు �;#*W #T~ ��� 2 �2�4 ��� ����� ^�C)T� ��� 2 ,- к��g)* 6�7NO� ¨ш&�?5U 
                                                       ��DS2« 0�|�  "2�;�(. 

2. ��DS2« 0�|� �ు j�NOLM8h�g@7|} �i�� 3�4,- кE{h�g@7|} DS&�� �`*G5к .�/ d�(Q��2��. 
   NaHCO3 + H+ → CO2 +H2O + ��� 2 �к� �̀ NOG2 ���2> 

NaCl + H2O + CO2 + NH3 →  NH4Cl + NaHCO3 
 

3.  � �`*G5к .�/�' �|}C�¡I� D*��s N]I �Duv�w j*G��@ D[~ �ు2NO �2¬�� �� LM�ుDZ5 �G�к� �`*_ P.  

4. "2Cు���  #�®W �i�� D[~ j*/DtY2Y ��_)* `*72� ��i �?�(�2��. 

 

11118888. . . . u?@ vw #�, "'x� vw #� �к� 	B CD EM£�
�� ;
� � #<?     (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

u?@ vw #� EM£�
��:- 1. ̀ � NOG2 �pqNr�ds D*#$�A�IK �ు ^A� �̀ N�  "2�;�(.  
�> �e55 62�8hw ��' +к ��х/ "�ు��к2 )* <g¯)T`*_ �(. 
3.  "QU�?gк G2,�� ��' �e55 �̀ N� ��� 2 )* <g¯)T`*_ �(. 

qb#. 

HCl „^•=}O

cHõ~ü

|Öòƒ

„QÍÃÑ¶·\ò

Key
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    "'x� vw #� EM£�
��:-  1. ̀ � NOG2 D*#$�A�IK �ు ��W� �̀ N�  "2�;�(.  
�> �e55 )*�, ������ �#TG� D*)T2 g#Tш&���' <g¯)T`*_ �(. 
3. 3�4 �к� �*шn D*°T�/�ు ,±�)T2.N�5DS �e55 <g¯)T`*_ �(. 

 

                                                           ¤� "ZF n 

1. ���� �� �(YDS g@�� )* <2NO, 3E E�xy D*)T,�5U `��MN �2Q��'DS �?�(`*_ P. 

2. ��	
�� d²�(|} �n³;j*5U кE)T ��(g@ E�xy D*)T,�5U HK �2Q��'DS �?�(`*_ P. 

3. ���  ��� �����' ´µ]I� ��2� ��Yк �к� �2Q� `��MN. 
4. ���  ��� �����' ´µ]I� ��2� ��Yк �к� �2Q� M�ుMN. 
5. ���  ��� �����' ¶9A�g_·s ��Yк �к� �2Q� ���¥ � �(4L n). 

6. �¡IDus "A� ¸к� ¬��'{HI�; �#*¹ 5DS L]2�����. �e5 �ు2NO 8�к#T2Y� �2d��º K'op. 

7. `*�n^�к ��� -��� ��Yкк� +к <��%�� K'op I
��,�. 
8. DZ5U g¬�#*� �� ���  �#TG� ��� G?�к2�» j�#[n�( j*���� g��#Tk`*_ P. j*�4A� �ు;
�� ���к��  "2�;�(. 
9. ��� 2 + �'%2 →→→→  ���2 + 1jk#l�P� ;
��N. 
10. ��?� �� �'\�,- .�/ 01 2�� 1jk#l�P� j*G��@�ు �|}C� LM`*_ P. 

11. 1jk#l�P� j*G��@�ు �2NO2Y�g@7|} �¼ "�ు ш��2 ��ు_ 2��. 
12. �'% D*#$�A�K + ��� 2 →→→→ ���2 + I
�¦� #�§ �IB¨©� + 3�(  
13. �'% �pqN½�ds D*#$�A�IK + ��� 2 →→→→ ���2 + I
�¦� #�§ �IB¨©� + 3�(  
14. "5U �'% D*#$�A�I�o� , �'% %¾Nr�ds D*#$�A�I�o�  ��?� �,- .�/ d#T{h I
�¦� #�§ �IB¨©� j*G��@�ు �|}C� LM`*_ P. 

15. �����  + ��� �� →→→→ ���� + 3�( 
16. �����,- +к ��� �� .�/ d#T{h ����5U, 3�45 6�7#TLM .�/�ు ,'=>-к�� !�F "2�;�(. 
17. �'% �Duv�w + ��� �� →→→→ ���� + H��. 
18. �'% �Duv�|}� , �'% �pqN]I¿|}�  ��� �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

19. "�'% �Duv�|}�  ���  �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

20. ��?� �� 3�4�' H3O
+ �i�� H+ "G?���ు 
`*_ P. 

21. ��#*�� 3�4�'  OH- "G?���ు 
`*_ P. 

22. 3�4�' к#T)[ ��#*��ు ���W�� "2�;�(. 
23. ��?� 5DS �i�� ��#*5UÀ 3�4�' к�g|2 ���  ��5�' Q� "G?�ు� )*Á Q�� �2��. � g�DS&G�ు �W�  XY�C  

 "2�;�(. j*�45 �W� ���   �S�� ���  "2�;�(. 
24. HCl +к ������ ��� ��. 
25. CH3COOH +к ��� ����� ��� ��. 
26. NaOH +к ������  �����. 
27. NH4OH +к ��� ����� �����. 
28. ��� ��2�»5 �pqNr�ds "G?s )*Á�ు �¡DS�2.|5DS j*NM 8�����ు PH =���� "2�;�(. 
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29. PH �' P "A� "R�2 ai 'ª � "A� g��5U ��Y�ు_ 2��. 
30.  d�xs ³;��' 01 �®2� "2�m v
���  "5 "��2. 

31. ��:  ��� ��g@ PH  ���� 7.  

32. PH ���� 7 к2�m к���)* <2NM ��� �����ు ���  ��� ����� "5, 7 �ు2NO 14 к� {H�(Q�Â <2NM ��� �����ు 
 ��	
�� "2�;�(. 

33. ��Fg@ 3�4 PH ���� 5.6 к2�m к��� "P,M ��55 ���  ���  "2�;�(. 
34. �?��@5 AB�4�'5 PH ���� 5.5 к2�m к��� "P,M ^ , _�� 0*� �2©��@�2��. 
35. Ã�Ä DS&G�» �� Ã#*Ä шG2 1jk#l� Im� 	�n ��� ��ు �|}C� LM�ు_ 2��. 
36. ./�{R�L�  1jk#�� IB¨©�[Mg (OH)2]�ు ¨�� �� ��)�U¥hG? "2�;�(. 
37. ������ ��� 2 �#TG� ������ ��#*� �C/ .�/ ��� 6�7NO� ������ ,'�-  �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

38. ������ ��� 2, ��� � ���� ��#*� �ు2NO 01 2�M ������ ���  �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

39. ��� � ���� ��� 2,  ������  ��#*� �ు2NO 01 2�M ������ ��� �n³;j*5U кE)T <2�;P. 

40. +к ��� 2 ��]IA� ���2,- �89:к�� .�/ d#T)T�g@7|} 6�7N] "G?5к ��ºxÅA�5U ���  "2�;�(.  
41. ������ �Cు/f g�2)* ,'�- �
 <2�;P. 

42. �̀ NOG2 Dt� #uvw �ు v
���� EMNO �i�� EMNO "5 "2�;�(.  
43. )$�ు� �2Q� �' <�U �̀ NOG2 Dt� #uvw �ు   	
u EMNO "5 "2�;�(. 
44. �̀ NOG2 Dt� #uvw  d� ��� ��2 �ు "«§¬�� ��� ��  "2�;�(.  
45. �̀ NOG2 Dt� #uvw d� ��� ��2 Q�2N� �Cు/f �ు g��#T2gd[8�_   ̀ � NOG2 �pqN�� Duv�w 6�7|}�2��. � g�DS&G�ు 

Im� 	8 ���W M�IJ:� "2�;�(. 
46. ,M��i5 D*EFG2 �pqN�� Duv�w {HI Dt� #Ts j*G��@ .�/ ��� �� � � a�Cy (CaOCl2) 6�7|}�2��. 
47. Ca(OH)2 + Cl2 →→→→ CaOCl2 + H2O 
48. ��DS2« �̀ N� �i�� �2� �̀ N� �к� �`*G� A��2 vw #<�  1jk#l�P� I
	8¦?§� (NaHCO3). 

49. NaCl + H2O + CO2 + NH3 →→→→ NH4Cl + NaHCO3. 
50. �2� �̀ N� RG2 L]2C5 +к "�12�./0� ����. 
51. ��_ ¿ g#Tш&��' D*�s �#TG� A����ు ��2d�2 LMGN�5DS, D*)T2 g#Tш&��' к�g Q��Æ �ు ��2d�2 LMGN�5DS® 

<^DS� ��W��ు ��2d�2 LMGN�5DS �� � � a�Cy �ు <g¯)T`*_ �(. 
52. �� Y2« 0�|� �ు �`*G� g#Tш&��' �I¯©I
	��°�
 <g¯)T`*_ �(.  
53. �� � � a�Cy �ు  ,�� )[ 3�4�' DS&����ు �2%#T2.N�5DS DS&¨ �2\#T�Ç)* <g¯)T`*_ �(. 
54. Dt� #$ �*2 G?#��' D*�к2 )* �� � � a�Cy �ు <g¯)T`*_ �(. 
55. ��DS2« �̀ N��ు[NaHCO��, �;#*W #T~ ��� 2[C4H6O6)C4H6O6)C4H6O6)C4H6O6) �2�4 ��� ����� ^�C)T� ��� 2 ,- к�g)* 6�7NO�  

¨ш&�?5U "�IJ � a�Cy "2�;�(. 
56. ")TU �?gк G2,�� ��' �̀ N� ��� 2)* "�IJ � vw #�Èvw #<�  1jk#l�P� I
	8¦?§�� �ు <g¯)T`*_ �(. 
57. �]���� )TE�g@7|} )*G?5U к�¢É 0� к�2N� LM8���)* �#TG� ��� ����� �2�Ê8H{hW~ )* "�IJ � vw #��ు 

Èvw #<�  1jk#l�P� I
	8¦?§�� j*|},��(. 
58. vw #<�  1jk#l�P� I
	8¦?§�ÈNaHCO�) �ు 62�;8hw �' +к ��х/���� "�ు��к2)* <g¯)T`*_ �(. 
59. j*¥h2« �̀ N� �к� �`*G� A���� vw #<�  I
	8¦?§� (Na2 CO3 . 10H2O) 
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60. Na2 Cl2 + 10H2O  →→→→ Na2 CO3  . 10H2O. 
61. )*�, ������, D*)T2 g#Tш&���' �#TG� �Ï #*~� �2�4 �̀ NOG2 ��ºxÅA�� G?#��' ;
�L � vw #� �ు  

<g¯)T`*_ �(. 
62. +к ���2 �к� �*�(x�? G�5K �' 5#T��W �2х/�' <2NM 3�4 "���@��ు �O'(к P�  "2�;�(. 
63. ���Ð D*g� ��¡IJK �`*G� �*�(x�? CuSO4 . 5H2O. 

 
64. 3E �2Q��' Q� ���Ð D*g� ��¡IJK j�NO LMG|2 ���  �7�4к d�2 ��#T "P/  D*g� ��¡IJK  �к� �2Q� 

 c���MN �2Q��'DS �?�(�2��. 

65. 0*� �W� �� 0*/#�y �к� �`*G� A���� I
K��  ��¶§�� 1·A 1jk#�§¬� (CaSO4 
�

�
 H2O). 

66. 0*� �W� �� 0*/#�y ,]�� )* <2NM +к .��Ä g¬���2. �e55 3�4,- кE{h�g@7|} ¸M© (CaS04 2H2O) "�ు CÑÁ���� 

 �� g����2 )* �?�(�2��. 
67. �� ш#��2�' �#T)T� ���к��5 ^#T)T �к&�2)* "^DS2.��5DS j�8� к�oW  �' N�кW� ��   a
� �xy �z a
F	{p �ు 

 <g¯)T`*_ �(. 
68. ������ ��� , ��#*�� +к��5,- +к�4 .�/ A¦2���g@7|}¬�к2)* <�Ä  шDS_ �|}C� "�@�2��. � .�/�ు  

E¹º»!к !�F "2�;�(. 
69. PH �ు  к�ు)�U �*�_ ¿j�_  vw 	B� �s.   

70. PH ½ Ò log=Ö
×HØÙ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 
                                                 

          �¾¿�¹�    ���g    M^ు�ు    4�']x     v
�	
ÀÁÂ----�х�ు� u    ���� ^ు!!!!    

                                    Analysis, criticism, are sharpening skillsAnalysis, criticism, are sharpening skillsAnalysis, criticism, are sharpening skillsAnalysis, criticism, are sharpening skills----    But flattery, an opium,But flattery, an opium,But flattery, an opium,But flattery, an opium,    

    Written by:- Gali Sreekar   M.Sc, B.Ed    Chirala Mandal, Prakasam.   (9440234404, 9700842884)

www.mescienceguru.blogspot.com

( 36  -  158)



8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 I. „H˜Ok MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«∞=Ú.

1. XHõ „^•=}=Ú he e@‡ãπ HÍy «̀=Ú#∞ Z„~°QÍ =∂iÛ# Jk .............. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

2. HCl q∞ ä̂≥·Öò PÔ~O*ò ã¨∂zHõ#∞ ................. ~°OQÆ∞Ö’xH˜ =∂~°∞Û#∞.

3. P=∂¡Å∞ ................. Å`À K«~°º [iÑ≤ H
2
 "åÜ«Ú=Ù#∞ q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«Ú#∞.

4. H∆Í~åÅ∞ q∞ ä̂≥·Öò PÔ~O*ò „^•=}O#∞ ................. ~°OQÆ∞Ö’xH˜ =∂~°∞Û#∞.

5. H∆Í~åÅ∞ Ñ¶≤<åÑ¶̈Îb<£ „^•=}O#∞ ................. ~°OQÆ∞Ö’xH˜ =∂~°∞Û#∞.

6. XHõ „^•=}=Ú he e@‡ãπ#∞ ~°OQÆ∞ =∂~°ÛHõáÈ~Ú# Jk ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

7. h\˜Ö’ HõiˆQ H∆Í~åÅ#∞ ................. JO\Ï~°∞.

8. P=∞¡=Ú { H∆Í~°=Ú →  ................. { h~°∞.

9. P=∂¡Å∞ [Å„^•=}OÖ’ ................. JÜ«∂#∞Å#∞ U~°Ê~°∞K«∞#∞.

10. P=∂¡xfl ÖË̂ • H∆Í~åxfl h\˜Ö’ HõiyOKÕ K«~°º#∞ ................. K«~°º JO Œ̂∞~°∞.

11. Z‰õΩ¯= ã¨OYºÖ’ H
3
O+ JÜ«∂<£Å#∞ Hõey L#fl "å\˜x ................. P=∂¡Å∞ JO Œ̂∞~°∞.

12. Na
2
CO

3
H

2
O Ö’x h\˜ J}∞=ÙÅ ã¨OYº .................

13. XHõ „^•=}=Ú Ü≥ÚHȭ  pH qÅ∞= 7 J~Ú# ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

14. XHõ „^•=}=Ú Ü≥ÚHȭ  pH qÅ∞= 4 J~Ú# JO Œ̂∞Ö’x H+ JÜ«∂#¡ QÍ_è»̀ « .................

15. XHõ „^•=}OÖ’ H+ JÜ«∂#¡ QÍ_è»̀ « 10-12 J~Ú# P „^•=}O ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

16. Ñ¨à◊√§`À=Ú@‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ @∂ ǜ¿Ñã¨∞ì ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

17. ™ê è̂•~°} LÑ¨C ~°™êÜ«∞# <å=∞O .................

18. h\˜Ö’ QÆÅ „H˜=ÚÅ#∞ Ñ¨OÑ¨Ù@‰õΩ ................. #∞ "å_»∞`å~°∞.

19. |ÅÇ‘Ï#"≥∞ÿ# UO\˜ÃãÑ≤ì<£QÍ ................. #∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

20. HÍy «̀O Ñ¨i„â◊=∞Ö’ ................. #∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

21. q~°O[#HÍiQÍ ................. #∞ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

22. áê¡ãì̈~ü PÑ¶π á¶êiãπ h\˜Ö’ Hõey# .................QÍ =∂~°∞#∞.

23. Jã≤_ç\ò Hõey# =ºHÎ̃H˜ WK«∞Û Ñ¨̂ •~°÷O .................

24. PO\˜ã≤_£ QÆ∞oHõ ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

25. ÉÁ=∞‡Å «̀Ü«∂sÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¨̂ •~°÷=Ú .................

26. ã¨fiK«Ûù"≥∞ÿ# =~°¬O h~°∞ ................. ã¨fiÉèÏ==Ú#∞ Hõey LO_»∞#∞.

27. áêÅ∞ ................. ã¨fiÉèÏ"åxfl Hõey LO_»∞#∞.

28. pH qÅ∞= 7 Hõ<åfl Z‰õΩ¯= QÆÅ =∂#= â◊s~° „ Œ̂=O .................

29. ™È_çÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£ [Å„^•=}O#∞ ................. JO Œ̂∞~°∞.

30. =O@ ™È_®x .................  JO Œ̂∞~°∞

  	
� �� �   ��� 
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II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

1. Group – A Group – B

1. |Å"≥∞ÿ# P=∞¡O ( ) A. NaCl

2. |Å"≥∞ÿ# H∆Í~°O ( ) B. NaCO
3
 10 H

2
O

3. Å=}O ( ) C. NaHCO
3

4. "å+≤OQ∑ ™È_® ( ) D. H
2
SO

4

5. ÉËH˜OQ∑ ™È_® ( ) E. NaOH

2. Group – A Group – B

1. ¿ãfi Œ̂# [ÅO ( ) A. CaOCl
2

2. áê¡ãì̈~ü PÑ¶π áêiãπ ( ) B. Mg(OH)
2

3. q∞Öò¯ PÑ¶π "≥∞wfl+≤Ü«∞O ( ) C. pH = 7

4. lÑ¨ûO ( ) D. CaSO
4
 

1

2

 H
2
O

5. c¡zOQ∑ áœ_»~ü ( ) E. CaSO
4
2H

2
O

["å|∞Å∞

I. 1) P=∞¡O 2) Z~°∞Ñ¨Ù 3) Ö’Ç¨Å∞ 4) Ñ¨ã¨∞Ñ¨Ù 5) Ñ≤OH± 6) H∆Í~° 7) Pb¯ÅÅ∞

8) Å=}=Ú 9) H+ 10) L+‚̈"≥∂K«Hõ K«~°º 11) |Å"≥∞ÿ# 12) 10 13) «̀@ã÷̈

14) 10-4 15) H∆Í~° 16) H∆Í~° 17) NaCl (ÖË̂ •) ™È_çÜ«∞O HÀ¡Ô~·_£

18) c¡zOQ∑ áœ_»~ü 19) ™È_çÜ«∞O É·̌ HÍ~Àƒ<Õ\ò 20) ™È_çÜ«∞OHõ HÍ~Àƒ<Õ\ò

21) c¡zOQ∑ áœ_»~ü 22) lÑ¨ûO 23) ÉËH˜OQ∑ ™È_® 24) H∆Í~°

25) áê¡ãì̈~ü PÑ¶π áêiãπ 26) P=∞¡O 27) P=∞¡ 28) ~°HõÎO 29) ¢É·̌<£ „^•=}O

30) ™È_çÜ«∞O É·̌ HÍ~Àƒ<Õ\ò

II.1.1) D 2) E 3) A 4) B 5) C

1) C 2) D 3) B 4) E 5) A
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                            5. ���� ������	� 
��� ��� �������� 

 
1. ����� �
� ����� ���� !" ��#$o к'(�. )�*�к+? (AS1) 

 1. ����� ��� 	�
�� ������� ������ к���.  ����� ����� ����  �!"# ��. 

2.	�
 ��$ %�� &��'(� )*�к�����, 
+,-�к.�/ 0�1 %�� 2�3 )*�к� �� 4567�$. 
3. � +8��/ )*������ 9:�$ 	�;< ��  '=   ����  �!"# ��  �>  	�
 ?@A��  B���C>  к�?DE�F ��G. 
4. %�'� �>  	�
 HкI &�J �� 9:+Kк 	L� 4�7�C>  к�M�/���G. 
5. к��к ����� ��� 	�
�� ������� ������ к���.  

 
2. ,�-��� ��� ./0� 3,00,000 � .1/23, �45��� ��� ./0� 1,24,000 � .1/23 67�, �45� ������� 089�:;       

     к��<=��>?? (AS1) 

 *!�@ �ш�:-  N(��� ���� 9:O�   = 1, 24, 000 km/s 

   P�Q� �� ���� 9:O�   = 3, 00,000 km/s. 

    N(� HкI  �!"# � OR�к�  = 
P�Q� ��	���� 9:O�
 N(��� ���� 9:O�  = 

�,��,���

�,��,���
 = 2.419= 2.42 

 

3. ��� �B�< <C ������� 089к� 
�

	
.  <C �B� < ��� ������� 089к� )��? (AS1) 

 *!�@ �ш�:- ���
�� 0� 0�S  �!"# � OR�к�  = 
����� ���� 9:O�

P�Q� ��	���� 9:O�= 



�
 

 

   0�S 
�� 0� ���  �!"# � OR�к� = 
P�Q� ��	���� 9:O�

����� ���� 9:O�  = 
�



 

 

4. ��� �B� ������� 089к� �

. 67� ��� ��EF0G �H9� )��?  (AS1) (Ans: 84.50) 

 *!�@ �ш�:- ��� 
�T  �!"# � OR�к�  =  
�

�
 

  E�UGOV �W��, C  = ? 

                                                                        
�

���	�
  =  

�

�
  

 

⟹ Sin C = 
�

�
  

 
⟹ Sin C = 0.75   

 
⟹ Sin C = sin 48.5o (Since sin 48.5o = 0.75) 

 

 ⟹ C= 48.50 

 
    ∴ E�UGOV �W��, C = 48.50 

 
5. IJ�KL MкN ��EF0G �H9� 420. 67� IJ�KL MкN ������� 089к� )��? (AS1) (Ans: 1.51) 

 *!�@ �ш�:- MX�YZ HкI E�UGOV �W��   =  420 

MX�YZ HкI  �!"# � OR�к� = 
�

	���	�
  = 

�

���	���
 = 

�

�.��
�
  = 

�����

��
�
  =1.51 
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6. )�$�	�O�+ )BP>� QE�R�:; Q����S�>?? (AS1) 

 )�$�	�O�+:- 1. [��T* \�. %5:2 ']^ #(T  �>  _�`�/�6a.  

             2.  [�b6���� �� �c�7 &��$>  �6�$ +L�>?@A �c� 'd�� ��$ 4�7�C>  к�M�/���G.   
             3. ��� %кIbe�� 9fg>hd;<F  %кI� ��$ 4��'�.  
             4. %�*��� ']^ #(T 5: [��T* \�. %��i�$. 

)�$�	�O�+ TBP$>�:�  �B9� :-  

1.9:E2������ +L�/j  4
+,�*��� 'Ok�0� 4�7 0�1 9:be0���, 	6� [�F �� 4�7 0�1 h�>0��� 4��C��G. 
2. ���� h�>� 0�1�� к��l 9:be0�1�� 9:O�0� 
()*�mE�F ��G.  
3. n��ш� ���be �p�6 [�qrF � 	q�C�  ���be  	�� ���� ?@A ���be ���'к. ���� 9:O��� T*�$` �>   �!"# 56��� ��5fA  

                     E�
s+�7�� 
+� �F��  �>   n��ш� HкI t�6Q 
(�u�#� +L�>  ?@A �3v  �p к�?DE�F ��G.  
4. ���5: [��T*2 %��i�$. 

   

7.  
���	�

���	�
  Q�+� 2UVB�: �5M0 �WB�к�< )�	 ���S�X@ BY?  (AS1) 

  
�
�Zш-�:-  
��W�6���(i),  �!"# ��W�6���(r) T'Q E�M�U6�7 +�M�C� �. 

���2U� ���@ �O�+:-   ��wj Mx wj yz{, �q�>  b6( a�| yz{, �W�T*1�, ;<I�., %�V ]�6F ���
\ 0�S 
�к, �pNw �}A{,  

                                      ?@�~�. 

                                          
 
 
 

 

   

    

 

    

 
 
 
 
 
 

��[8 QE���8:- 1.  ��wj Mx wj yz{ ?@A  �к �q�>  b6( a�| yz{ %����B ?@A  
�TR�� hd?D� 2�TR0�  
                   �W�6�. OR+,F�	61.  

 2. %�V ]�6F ���
\ 0�S 
�к�� ‘MM’ +�х�� _�!#2�	� 2�TR0� �6� ?@A 4�	61. 

3. ‘NN’ �� �c� �W�TR(150) 	�)R 2�TR0� �к �pNw �}A{ ����� 
���1.  

4. ��� 2�. �� 
� �W�TR(i)0�5�{ 	�)*1.  

5. 
��W�TR�к. %��OR�TR0� 0�S 
�к ���be M)�к.  	� �pNw ����6���  �!"# � �W�TR (r) 0�  
                            OR+,F�	61. 

  6.� 
(�0��7 
��W�TR�� T*�$EdF , 
(� E�'�������  �!"# � ����6�7 OR+,F�B, ��"�' �lMR� ��'� 
           ��'� 	�)*1. 

%�V ]�6F ���
\ 0�S 
�к
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к�. ��    i    r Sin i Sin r ���	�

���	�
 

   1      
   2      
   3      
   4      

 

7. ?@A 
���к ���be  ���	�
���	 

  2�.  ;DJ�TR %� T�к. �+�V �� % \���G.  
 
8. ���W�\ ��B ���B@R�:; T
�: к]�-� !" Q����S�>?? (AS1) 

 к]�-�-1:- 1. �к �lMR� ?@A �к 56��TR�� 4�B �6�?@A �к 0�S 0�> E��� 4�	61.  

2. 56��TR 0�S 0�> E� ���be T�к. к�M�/���G.  
3. 0�S 0�> E��� ��� �� ����1.  

4. E�
s+�� �� 
+� �F��   �>  56��TR %']шQTR % \���G. 
 
9. X�*5�B [	�к� ���>? QB^ [	�к����  ��� �5[	9_�`��OP$a, ��� �H9� кR�; ������� �H9� Q�+� )к+N�: 

     �5b0�WB�к�< )�	 ���S�X@ BY? (AS1) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�Zш-�:-  
��W�6���(i),  �!"# ��W�6���(r) T'Q E�M�U6�7 +�M�C� �. 

���2U� ���@ �O�+:-   ��wj Mx wj yz{, �q�>  b6( a�| yz{, �W�T*1�, ;<I�.,   , �pNw �}A{,  
                                      

?@�~�. 

��[8 QE���8:-  

1. �к ���
\ be�I �E��c� �6�?@A �W�T*g� E�)��� 
�TR�� hd?D� 2�TR0� �W�6�. OR+,F�	61 .  

2. be�I HкI ���'(�  '=  +8��/ &�� �  ��� ���'(� h��C�  E��#�0� �+,0��* %T+��1.  

3. �к &�� �  ��100 �W��(i)  9f�Mbe %T+,� ���'��к��(�� O� ����� EO�  �к. TR�	61.   

4. ��( ?@A �iOTR ���be����� 4�7 &�� �  �� hdEdF , ��� M)� 4�7 &�� �  �� E�3+�х�� 4�b��* %T+��1.  

5. �$9� be�I �� ��� ���be M)�к. �;D +8��/ &�� � ��� 
+8-1�h�be. 
6. n2 +8��/ ��� E�3+�х�� �p � T�� OR+,F&�F TR. +8��  &�� �  HкI �W�6�7(r) �c� �be.  
7. �
+,-���� 
� �W��(i) к567  �!"# ��W��(r) 2�.  [к.I � T�� OT�&�F TR.  
8. %�0� &��'(� )*�кTR ���be 2�3 )*�к����� ���� 
()*�m�B�
\`�/ 
� �W��  к567  

                           �!"# ��W�� 2�.  [к.I 0� 4��C��G. 
 
 
 
 

ÁkÕº

���
\ be�I

���
\ be�I
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10.  �5�ш���cde� fк ��g:;  h���i:, �i�W��@  ���>? ���# �2U!" <jkl:; ��m< ��[�>?. n <jkl:; ����� �8�S�>?.  

       n <j^� )�	 к:oU��@ �
F. )�*�к+? ( pqr�` �5b0� ��2U Ss$�>??) (AS2)  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. 
(��ш ����� �к ���
\ 0L�����  �c9���F  ���be  	�� T;D�� ��>0� 	�;D ����� TR�B�
\`�/ %�G ���$EdF  

                  к�M�/���G.  

2. ����TR T;D�� T+,)R ����� T'Q �к 
�.h� �� � _�`�/���G.  
3. ���� ��� ���be � �� � �6�+� 0�1 ���� 
()*�m�B�
\`�/ 
��W�TR E�UGOV �W�TR к��l %�GкTR0� 4�be  

                              E�
s+�� �� 
+� �F��  �>  %�G ���$EdF  к�M�/���G. 
 
11. fк <C ��5�� �0� �Bк+ <�m4��L �t [�>?. �BY.� 
�: :�$a< �BY :���>?. T ��5�� ��B(u <C к>?v: ��S�>?. 

        ��5 �кN wx0� ���>? <C к>?v: ���yz�S�>?. (AS2) 

1. 1BY T �	BYP�+ 0�:���BY?  

{| � �	BYP�к+ �B9o Tcde ���}�
F? 

 
 
  
 
 

1. ����� 4567 0�> � +�� HкI 
+,T*�� %E�. 
+,T*�� к��l [к.I \0� к�
�/���G. 
2.  0,>N+,Z �� 4�B� 0�> � +�� T�к.к�?D�h'�.   

 2. �B9�:- 1. ����  �!"# ��  �>  ����� 4�7 0�> � +�� T�к. ?@'=�G0� к�?DE�F ��G.  
2. 0,>N+,Z T+,)R 0�S 0�> �  ���  �!"# � OR������ к10, 4��ia.  

             3. к��к 0�> � +�� �� 0,>N+,Z �� 4�B�
\`�/ T�к. к�?D�h'�. 
 
12. к]�-�-7 �� �B�	 ��[�>?. ��� ��EF0G �H9�:; 1BY T�	 к��<=��xBY? к��<=R/ �*Z�: Q����S�>?? (AS3) 

 1. �к EdJ �������( %�/OR MiOTR�� �к 56��TR�� 4�B, ��(�� ����� ��?D�
\`�/ 56��TR?@A�� 4�7�C> 0� 
                        к�M�/���G.  

2. ��� HкI  �!"# � OR�к� = 1.33 

 3. ��� HкI E�UGOV �W��, Sin C = 
�

��� HкI  �!"# � OR�к� )
  = 

�

�.��
 

 
              ⇒ Sin C = 0.7518 
                                                ⇒  Sin C = Sin 48.70  

               ⟹ C = 48.70 
 4. ��� HкI E�UGOV �W��, = 48.7o 

��� ����� 

  

��	 

  


��

  

��� ������  

��� ����   

    ��� ����   

��� � ���  

  
��  

�������  
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13. � ��
F [	��� ������� 089�� Q�+���� 2~к���S�>?? (AS4) 

 ��$, �cM�+, �d5: , ���b�(NZ 9�)R \, � " Z 0�S,  N(�, MX�YZ, ?D> �{ 0�S . 

 

 
14. noU(к� �3�I�� �:��2~ QE�R�:; Q������ ��	���:; 2~к���S�>?? �� :�- KQ���� noU(к� �3�I�� ��b<� 

      08���` fк :./
Fк  �[	BY ��[�>?? (AS4) 

 
 
 
 
 
 

noU(к� �3�I��:- 1. n?D�к� ¡@AMw~ %���2 E�
s+�� �� 
+� �F��?@A nU6�
be 
�	�&�F a.   

2. n?D�к� ¡@AMw~ %5:�G 0�S �pк ��> ;D�^ �� )*�$	�)Mbe� %� E�7� �O. 

3. ��� 9�Q&��V� 1 ����W" ¢�w (10-6 m)  4��C��G. 
 
�:��[8 QE���8:-  

1. n?D�к� ¡@AMw~ HкI %� к.I  9�Q&��V�  �>  �6����� 
(9:£�	�����, �6� ��
1 0L��к. OR�.¤ 
��  

                             	q�'����G. 
2. 
��W�� E�UGOV�W�� к567 [к.I 0� 4���� �>  E�
s+�� �� 
+� �F�� n?D�к� ¡@AMw ��  N�$OR���G. 
3. �6�+� n?D�к� ¡@AMw~ OR�b6 ���� 
()*�mE�F ��G. 
��b<�+:- 1. [�b�&¥ I?z T+,)R �p
+L&¥ I?z 
+¦§��� n?D�к� ¡@AMw~ �� 9��/�6�$. 
2. ET*	6� E����6��� 
(&��� 	�)b6��� n?D�к� ¡@AMw~ �� 9��/�6�$. 

 
15. ����H� ��� !" 2 23�.1, 323�.1, 4 23�.1, 4.5 23�.1, 5 23�.1 �*�08 .-X�G �+ кz<�� �]!�@ �B �8кN��� 

     �[	BY ��[�>?. �5h 
�:�  ���
�5 :; 08��@�S�>?. 6:; �]!�@ �к+ ���
�5 � �*Z  6 23�.1 �t $�O 0� �s
F: 08��@�S�>?. 

    fк .�$�+P �	��� 6�B�B�к ��5 �� ���: h���H:, 223�.1 .-XBG� 0� ����H� �8кN�� ���8�� SsoU� 

    Q��< �s
F �����  ��>��}m < 6�	B#�>?. n �s
F ���*� `�B� ��5 o3� ���>� Ss$>�:�  �5[�;�S�>?.  (AS4) 

1. �s
F �i��� 1BY Ss$0z<�? )�*�к+? 

      2. T7� .-X�G �+ кz<�� �]!�@ �к+ ��`� �s*�� �i���� 1BY Ss$��к�� [	BY? .���� �к+N�  .-XBG�  

                    Q�+� )��? 

к".E�     
�6�V )*�к�  �!"# � OR�к� 

1 ��$  1.33 

2 �cM�+, �d5:   1.44 

3 ?D> �{ 0�S         1.65 

4 � " Z 0�S 1.52 

5  N(�   2.42 

6 MX�YZ 1.50 

7 ���b�(NZ 9�)R \ 1.000132 
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      3.  �i:; �s*�� �i���� 1BY Ss$��к �� �$:�  �B9c����?  

      4. [	�к� MкN ��EF0G�H9� к��<=�>�:�  1к+ � к]�-� �g[�>?�
�? 

     5. QQ� �������� �s
F �i� ���>? ��� �5[	9�:; !�zo~ `!�5 ��� <�[�>?? 

1.  Ed�G�c��� T�TR hd�O�.OR�6TR.  
2. 6.8 ;<.¢  '=  Ed�GHкI �c��� hd��pTR. 
3. ��� HкI  �!"# �OR�кTR E��GOV�W�� к��l [к.I 0� 4����  �>  E�
s��
+� �F��  �>  Ed�G �c���  

                         hd��pTR. 
4. ;<7�~ �)TTR��  +,F�
 	�)0�, 

   Sin C = 
0�1 HкI  �!"# � OR�к� (��)

��� HкI  �!"# � OR�к�(��)  = 
�.���

�.��
 = 0.7521 

   Sin C = Sin 48.70 
   E�UGOV �W��, C = 48.70 

 5. r < 6.8 cm %a��̈                                    r = 6.8 cm  %a�� ,                  r > 6.8 cm %a��̈  
 
 
 
 
 
 
16. <C 
Fc���� ��� �������� ���
� QE�R�:; ��� <�2U Q����S�>?? (AS5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�
�Zш�:- 0�S �G�ª« OR�b6 ����  �!"# �� 	q�'b6�7 T+,)R ��¬Q 2&�J 
�� OR+,F�h��.  
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���2U� ���к��+® ��wj Mx wj yz{, b6( a�| yz{, ��> �
\�., ;<I�., ?@�~�, 0�S �G�ª« T+,)R OR��/ Ed'��.. 
:���9 �*Z�:- 1. ��wj Mx wj yz{ ?@A b6( a�| 	6w� 4�B, �6��� ��> �
\�. %T+��1.  
¯° b6( a�| 	6w� T'Q �iO� �� 0�S  �G�ª«�� 4�B, �6� %�h�� 9f�Mbe ?@�~� �� 0¦)*1. A, B, C, D                 

                         %�� �к ���± h��E(� _�`�/���G. 
3. ABCD %�� 0�S �G�ª« �к %�h� 9f�Mbe 300 �W�� 	�;< 2�TR0� �к +�х�� 0¦;D, �6� ?@A %�� +8��/ OR��/  
            ?D��7��� ²P¨ Qµ  OR	6�1. 
4. 0��� �G�ª« HкI +8��  9fA
\²CDµ ���be hdEdF ¸'�� +8��/ OR��/ Ed'���� E�3 +�х�� 4�b� 2��0� 
              T+L  +8��/ OR��/ Ed'��.²R¨ Sµ ��� OR	6�1° 
»° ‘PQ’
� ����6�7, ‘RS’M�¾�k ����6�7 EdB&�F a. 

6. � 
� , M�¾�k ����6� T'Q 'd+��7 ��¬Q 2&�J 
�� %��i�$. 
  
17. ��I8� o3� fк ���@ �O�� ��S�>?. 
�:: fк <C 
Fc�� 08�>� Ss2~@  n ���@ �O 1к+ ��BY�< к:oU��@ �
F. � ���B���� 

       ��� � B9  �5[	9�:; Q������ � B9 `�x5 :; <�[�>?? (AS5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
18. �45� �5���S>�:�  �B9� T���? ��*��� ��>? ��; 6��:; 1BY )�	 6���
FX@ BY (AS6) 

¿° E�
s���� 
+� �F��  �>   N(TR 
(��£E�F ��G°  
¯°  N(TR HкI  �!"# � OR�кTR ¯°À¯ T+,)R �6� E�UGOV �W�TR ¯À°ÀÁ°  
Â°  �!"# � OR�кTR E�UGOV�W�� к��l  [к.I  0� 4����  �>E�
s��
+� �F56��� Ã�G ����� % \���G°  
À° %�'� �>   N(TR 
(��£EdF  4��C��G° 

 
19.  � B9 `!�5 ��� <�[$��� �~��� �s�5� �5 �8х-��� 1���	 6���
FX@ BY? (AS6) 

¿° ¡@+�«{ Ed(� 
(���� ���� [�>
\�/ 
()*����� к.I 0� 4�b� T*+�k �7 [�h�к.��C��G° 
¯° Ã�G ���� 
+� �F�� 	q��G� %�7 E��+���к. кÄb6  +,FE�F ��G° 
Â° � Ed(� 
(���� '�`�6��� 4
�0,�B�
\`�/ _�`b� 
(�u��i��� 0¦)O�TR°  
À° ��M���  ¡@+�«{ Ed(�  %u���G�h'0,��G° 
 
 

  
 

���,-./0 ABCD-
O-
I-

%&'( %)  
���*�+�  
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20. <z-fк *5�� ./BY ��[I>� ��� �*Z  ��� � B9� 450 �H9�!"  ���cde 300 �H9�!" �������� �t �
F�
F. n *5��  

      ������� 089к� )��? ������� � B9�, ���B@� � B9� �*- 900 ��>����� ��� )�� �H9�!"  ���� ���
�z? 

       (AS7) (Ans: 1.414, 54.70) 
    *!�@ �ш��� 
��W�TR¨ i Æ À»Á 
   
+� �F� �W�TR¨ r Æ ÂÁÁ 

   '( TR HкI  �!"# � OR�кTR¨ ²nµ Æ ��� �

	���	#
 Æ ���	�$

���	��
 Æ 

%

√'
%
'

 Æ �

√�
 x �

�
 Æ √2 Æ ¿°À¿À 

    ∴ '( TR HкI  �!"# � OR�кTR  ¿°À¿À 
 
  
+� �F� �W�TR  ²rµ ÆÊÁ® 
��W�TR 

   �!"# � OR�кTR ²nµ Æ ��� �

	���	#
 

⇒ ¿°À¿À Æ ��� �

	���	(
�)�)
 

⇒   ���	�
�*+	�

 Æ ¿°À¿À    
⇒   tan i Æ ¿°À¿À   
⇒   tan i  Æ  tan »À°ÍÁ 

⇒     ˪i  Æ  »À°ÍÁ 

  ∴			E�UGOV�W�TR Æ »À°ÍÁ 

                               ∴  �!"# � �����, 
+� �F� ����� T'Q 900 4�b6���l ���� »À°ÍÁ �W����  
�� 	q��61° 

 
21. fк ��5��: ����� :��G'(�H9��� �8�SI>?� ���� R� к��(���� R� к�� �BY ��B�*�) fк �5!�-к XV �� ���>?  

     Ss2U��OP$a, ���� R� к <j$ 6*Z� ��� к:oU��@ �
F. 
¡:�  �B9� T��¢ 1BY Q����S0��? (AS7) 

  
 
 
 
 
 
 

¿° 
+¦§56gк HкI 4
+,�� 0�1 T+,)R ��$ %�� +8��/ )*������ 9:�$	�E�F ��G°   
¯° ���� ��� OR�b6 
+¦§56gк ��� 0�1���� 
()*�m�B�
\`�/ ���� E�
s���� 
+� �F��к. OR+, % \���G°  
Â° %�'� �>  
+¦§56gк HкI 0L� %'=� �p к�?DE�F ��G° 

 
22. <C 
Fc�� 08�>��5[	9_��� ��� �t �
� QS�� �H9�£angle of deviation® )��? 
�:: � B9 `�5� !" Ss��>?? (AS7) 

 ¿° 
�����TR T+,)R M�¾�k ����6� T'Q �W�TR�� 2h��W�TR %��i�$°  
¯° 0�S �G��« HкI 2h�� �W�TR ÁÁ 4��C��G°   
Â° [�'�к��l 
�����TR T+,)R M�¾�k ����6�. ET*���0� 4��ia°  

 


��

��1

��� ������  

��23 4�5к 

��� ����   
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23. T �������� ��� � B9� [	����� ./BY ��2~ ��� �*Z  QS��� �t �**�? (AS7) 

 ���B���¯�� ���� ����TR 
+� �F� �� ?@A ��#�0� 
�����
\`�/¨ ���� ����� )*������ 9:�$ 	�;< 
                                         ��  '= 2h��� �� �''�. 
 
 
 
 
 
 
 

���B���{�� 
� �W�TR T+,)R 
+� �F� �W�TR ET*�� %a�
\`�/, ���� ����� )*������ 9:�$ 	�;< 
                          ��  '=  2h��� �� �''�. 
 
 
 
 
 

 
 
{°| X�*5�B [	�к� ���>? QB^[	�к� ���  ��� �5[	9_��@ �
F. n [	��� ��EF0G�H9� 67!� n ��� � B9� 

      6�-EFк�< �t �
� QS�� �H9� )��? £AS³® £Ans�ΠΠΠΠ�{c® 

  *!�@ �ш���  E�UGOV �W�TR   Æ C 

 
 
 

 . 

��1


��

n  = n  = n. 

i

r

1 2
��1

��1

 

7��8��� 9: к� 

 ;�� 9: к� 
���� ����TR %QUGкTR0� �� ��� 2h�� �W�TR Æ Π ®²CÎCµ Æ Π ®¯C 
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{¶| ��� Sz ��� �S�к+��}�;�OP$a ��� .���к wx<� ��; ���@ �O�+ ���P�< p08��R�;�}m < к:oUX@ 7. 

     �B9� T���? £AS³® 

 ¿° T�� h1 ��h�к.�7
\`�/ T�� 9f��к �i0�� 4�7  E�F  \�. E��`�0� ÏOR��7�C> 0� к�M�b6��� 
                     ����� ����  �!"# �TR°  

¯° T��к. 9:��к Mi0�� 4�7  E�F  \� ���be  	�� ���������. T�к. 	�+8��0�  �!"# ��  	q�'��6a°   
Â°  T�� ���be  	�� 9:bÐ 0�1  �� 0�1 HкI &��'( кÄb6 T*�$¤ 4����  �� T�к.  E�F  \�.  

             к'��.¤ 4�7�C>  к�?D&�F a°  
 
{·| ��!�5 �+ )�*�к+ �98к+�98к+���x7?  £AS³® 

 ¿° �§�6( �. ���be ���� T� к���� 	������ 22� &��'(�. к10, 22� �� �� OR�b6 
()*�m�	61~ 4��C��G°   
¯° Ã�* 
()*�m�h��  �>  ���� 	6�*&��$>   �!"# �� OR� \���G° 
Â°  �!"# �� 	q��G� ���� T� к���� 	�+� E+,��̈  �§�6( �. t�Rк.t�Rк.T��Ñ к�?D&�F a° 

 
{³| f�� n�B��� �[	BY��[I>?� <C�8кN, �4¸5 ��� �45� )к+N�< cdBY��@ �
F. )�*�к+? £AS³® 

¿°  N(TR HкI  �!"# � OR�кTR ¯°À¯ T+,)R �6� E�UGOV �W�TR ¯ÀÁ°  
¯°  N(TR HкI   �!"# � OR�кTR E�UGOV�W�� к��l  [к.I  0� 4����  �>  E�
s��
+� �F56��� Ã�G  

                    ����� % \���G°  
Â° %�'� �>   N(TR 
(��£EdF  4��C��G° 

À° 0�S HкI  �!"# � OR�к� �
�	
 T+,)R E�UGOV�W�TR À¯Á °  

»° 0�S HкI E�UGOV�W�TR 2�.   N(� к��l [к.I °  
Ò° к��к ��� n������ )*�$	�)Mbe� 0�STRкI¨  NÓ( ���  N(� [к.I 0� ���$EdF  4��C��G°  

 

                                                     ¹� Ix-�º 

1. ���� [�>
\`�/ »C �	B¼���(�B^ ��х	 �	B¼���) 
()*�mE�F ��G. 
2. ���� �к )*�к� ���be T+Kк )*�к��Ô�� 
()*�m�	��
\`�/ ���� 9:O� T*���  �> , ���� �Gш T*+�  

']0,��)*�7  ��� �������� %��i�$. 
3. ���� ����� &��'(� )*�к� ���be 2�3 )*�к����� 
()*�mE�F �7
\`�/  �!"# � ����� ���i��� *sB� <  

N�$OR���G. 
4. ���� ������be 0�1���� 
()*�mE�F ��l ���� B9��+ ��Mi��� 'd��0�  �OR�6a. 

5. ���� ����� 2�3 )*�к� ���be &��'(� )*�к�  ���� 
()*�mE�F �7
\`�/  �!"# � ����� ���i��� *0¼B< 

N�$OR���G. 
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6. ��#+�хк. 
�����6��� T'Q �W�TR�� 
� �W��(i) %�, ��Mi���- �!"# � ����6��� T'Q �W�� �� 

 ������� �H9�(r) %� %��i�$. 
7. ���'��к )*������ 4�b� �+�«��� ������� 089к� �к��. 
8. P�Q��� ���� 9:O� �6�6
\0�¨  c= 3 x 10

8
 m/s. 

9. 
�T  �!"# � OR�к�, (n) =  
P�Q� �� ���� 9:O� (,)

)*�к��Ô ���� 9:O�(-)
 

10.  �!"# � OR������ 
(T*��. 4�� \. 

11. 0�S HкI  �!"# � OR�к� 
�

�
 , %a�� 0�S�� ���� 9:O� 2 x 10

8
 m/s. 

12. ��+L;DZ HкI  �!"# � OR�к� ��� к567 [к.I .  

13.  �!"# � OR�к� 
U6�V E��i � , 4
�0,�B� ���� ¢' nU6�
be 4��C��G. 

14. &�?<§  �!"# � OR�к�(n21) = 
+8�b�  )*�к� HкI  �!"# � OR�к� (�')

¸'�� )*�к� HкI  �!"# � OR�к�(�%) 
  

15. ;<7�~ �)TTR n1 Sin i = n2 Sin r (�p�6) �.

�/
 = 

��� �

��� �
  (�p�6)  ��� �

��� �
 = 

0/

0.
 = 

�.

�/
 

16. &��'(� )*�к� ���be 2�3)*�к����� ���� 
()*�m�	��
\`�/ 
(� E�'����� ���B@� �H9�(r) 2�.   

��� �H9�£i® к567 [к.I 0� 4��C��G. 
17. &��'(� )*�к� ���be 2�3 )*�к����� к")*�m�	� ���� ����� _ 
� �W��  '= , )*������ 2#Õ�	� �*��� 

 ET*���0� 
()*�mE�F ���  n 
� �W�6�7 n �*��� ��EF0G �H9�(C) %��i�$. 
18. E�UGOV �W��, Sin C = 

�'

�%
 

19. )�$�	�O�+ %5:2 ']^ #(T  �>  к�.OR�6a.  

20. 4Ö¥� O" 0,k�
\`�/ 0�1 HкI &��'( ?@�$OR���G. к��к ������� 089к� ?@�$OR���G. 
21.  �!"# ��  �>  ���� HкI �½�¾�O�-� T*�'�. 
22. &��'(����� h�>� 0�1�� к��l 2�3���� 9:be 0�1�� ���� ./0� < 
()*�mE�F ��G. 
23. E�
s+�7�� 
+� �F��  �>  n��ш� HкI tU6Q 
(�u�#� T�к. +L�/j  ¢' �3v �p к�
�/���G. ���5:  

)�$�	Q %��i�$. 
24.  NÓ( �. 
(��£�hb6��� TRхQ ����� ���W�;��B ���B@��.  

25.  N(TR HкI E�UGOV �W�� 2�.  24.4
o
. 

26. n?D�к� ¡@AMw~ ���W�;��B ���B@�� ?@A nU6� 
be 
�	�&�F a. 

27. n?D�к� ¡@AMw~ %5:2 <C �p�6 �m 2U(º �� )*�$ 	�) Mbe� %� E�7� �O.  

28. n?D�к� ¡@AMw~  HкI 9�Q&��V� E�T*�$0� 1 cde�H� 1��(10
-6

 1) 4��C��G. 
29. n?D�к� ¡@AMw~  �*��� �c�7 E�7� �O�. к�;D �¿�� o3�À 0� _�`�/�6a. 

30. ET*	6� E����6��� 
�
���� T+,)R T*�  ш+¦���Ô � ��
� % )9���� 
+,-1�hb6��� noU(к� �3�I��  

9��/�6�$. 
31. 2000 �×ØÙ¥ Z ;D|7 3>�� ���� ��0���� E+8Ú� 2�TR0� к1?D ���&�+, noU(к� �3�I� OR�b6 
(&��� 	�) h��. 

32. E�UGOV �W�� к��l 
� �W�� [к.I  %a�
\`�/ )������ 9:�$ 	�;< ��  '=  ���� ����� �+,0, &��'(�  

)*�к����� 
+� �F�� 	q�'����G. � ']0,�Ö�Q�7 ���W�;��B ���B@�� %��i�$. 
33. ��� ��������  �>  �§�6( �. t��к. t�Rк. T��Ñ ���$E�F ��ia. 
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34. 0�S �G�ª«�� _�`b� 
(�Û�# &�J 56�. OR+,F�	��
\`�/, 
� ����� T+,)R 
+� �F� ����� ET*���0� 4��ia. 

� +8��/ ET*�� +�х� T'Q 'd+��7 �Á- QXV ���(lateral Shift) %��i�$. 
35. 0�S �G�ª« �к �*��� ��#�0� 0¦B� +�хк., +��b�  9fA
\ ���be hdEdF  ORB�� ��� E�3 +�х�Ô 4�7 OR��/ Ed���  

T'Q 'd+��7 :�+�O QXV ���(Vertical Shift) %��i�$. 

36. 0�S �G�ª« T�'� HкI  �!"# � OR�к� = 
0�S �G�ª« T�'� 

0�S �G�ª« T�'� )��. \ 2&�J 
�� 
. 

37. ��� HкI  �!"# � OR�к� HкI 2�.  1.33.  

38. ��� HкI E�UGOV �W�� 2�. ¨ C Æ °Â|¶Ã| 

39. [��T* \�. ���W�\ ��B ���B@��  �>  _�`��6a.  

40.  N(TR HкI  �!"# � OR�к
\ 2�.  2.42. 
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� � ��   ��� I. ã¨iÜ≥ÿ∞# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜Ok "å\˜Ö’ ÃãflÖò xÜ«∞=∞O ( )

A) n
1
sin i = sin r /n

2
B) n

1
/n

2
 = sin r / sin i C) n

2
/n

1
 = sin r / sin i D) n

2
sin i = ã≤÷~åOHõO

2. QÍe Ñ¨~°OQÍ QÍA =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO 2. QÍA - QÍe Hõe¿ã «̀ÅO Ü≥ÚHȭ  ã¨OkQÆú HÀ}O .......... ( )

A) 00 B) 450 C) 300 D) 600

3. ã¨OÑ¨Ó~å‚O «̀~° Ñ¨~å=~°Î#O [~°QÍÅO>Ë HÍOu ............... Ö’H˜ „Ñ¨Ü«∂}˜OKåe. ( )

A) q~°à◊Ü«∂#HõO #∞O_ç ™êO„ Œ̂̀ «~° Ü«∂#HõO B) q~°à◊Ü«∂#HõO #∞O_ç q~°à◊Ü«∂#HõO
C) ™êO„ Œ̂̀ «~° Ü«∂#HõO LO_ç  q~°à◊ Ü«∂#HõO D) ™êO„ Œ̂̀ «~° Ü«∂#HõO #∞O_ç ™êO„ Œ̂̀ «~° Ü«∂#HõO

4. QÍA k"≥∞‡ =Å¡ HÍOu á⁄O Õ̂ qK«Å# HÀ}O ( )

A) 00 B) 200 C) 900

D) QÍA k"≥∞‡ «̀ÖÏxH˜ wã≤# ÅO|O`À HÍOu HÍ~°}O KÕ¿ã HÀ}OÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç LO@∞Ok. (Note : ∠ i = ∠ e)

5. 1 "≥∞ÿ„HÀ g∞@~°∞ ´ ............ g∞. ( )

A) 10–8 B) 10–9 C) 10–4 D) 10–6

6. ã¨OkQÆú HÀ}O = Œ̂Ì =„H©Éèí=# HÀ}O qÅ∞= ( )

A) 600 B) 900 C) 1200 D) 450

7. =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO Ü≥ÚHȭ  „Ñ¨=∂}ÏÅ∞ .................... ( )

A) m/s B) m/s2 C) kg/m3 D) „Ñ¨=∂}ÏÅ∞ ÖË=Ù

8. XHõ ~Ày Ü≥ÚHȭ  á⁄@ìÖ’Ñ¨e ÉèÏQÍxfl K«∂¿ãO Œ̂∞‰õΩ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞#k ( )

A) â◊¥#ºO B) h~°∞ C) Ö·̌\ò ÃÑ·Ñπ D) Uk HÍ^Œ∞

II. Fill in the blanks

9. â◊¥#ºOÖ’ HÍOu"ÕQÆO qÅ∞= ..........................

10. XHõ áê~°̂ Œ~°≈Hõ Ñ̈^•~°÷O =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO 
3

4
. .P Ü«∂#HõOÖ’ HÍOu "ÕQÆO .......................... C

V
n

 = 
 

Note :

11. ZO_»=∂=ÙÅ∞ .................... ‰õΩ L^•Ç¨Ï~°}.
12. =„[O „Ñ¨HÍtOK«_®xH˜ HÍ~°}O ....................
13. PÑ≤ìHõÖò ÃÑ¶·|~üû ....................ÃÑ· P^è•~°Ñ¨_ç Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.
14. h\˜Ö’ "Õã≤# <å}ˇO ÃÑ·H˜ ÖËz#@∞¡QÍ Hõ#|_»_®xH˜ HÍ~°}O ....................
15. #Hõ∆„`åÅ∞ .................... =Å¡ q∞}∞‰õΩq∞}∞‰õΩ=∞O\Ï~Ú.

III. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú.
16. h~°∞ ( ) A. 1.50

17. H˜~Àã≤<£ ( ) B. 2.42

18. Ñ¶≤¡O\ò QÍA ( ) C. 1.52

19. ÉˇOr<£ ( ) D. 1.65

20. =„[O ( ) E. 1.33

F. 1.71

G. 1.44
["å|∞Å∞

I. 1) B 2) C 3) C 4) A 5) D 6) B          7) D              8) C

II. 9) 3 × 108 g∞/ÃãO 10) 2 × 108 g∞/Ãã. 11) ã¨OÑ¨Ó~å‚O`«~° Ñ¨~å=~°Î#O

12) HÍOu ã¨OÑ¨Ó~å‚O`«~° Ñ¨~å=~°Î#O 13) ã¨OÑ¨Ó~å‚O`«~° Ñ¨~å=~°Î#O

14) HÍOu =„H©Éèí=#O 15) HÍOu =„H©Éèí=#O

II. 16) E 17) G 18) D 19) A 20) B
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                                        6. �к����� ��	
� ��� ������� 

 

1. к�� ����� �� �� �������к��� � �!" �#$%
� к���&�! ��'  (������ ��) *�к�� +,
-. /0�'  ������� �� �� 12�34. 

      +�&�! 6 �� �� �78�" �9? :�
-���? (AS1) 

1. �� ����� �	 к� ���� ����� �� �� ����� ���.  
2. ����к��� ��� !� "#��� $�%& '() ��* "#к+ , ��� !� ,к+ к�к"# �� '�-.��� ���.  
3. к&�к ���� �����  �� ��,  �� ����� �	 к�  ����� ���. 

 

2. 8,��� ��� �!�;�� ,��<�= 
#34 �>�?@к�; к������ AB, 
#34 к����CD�� *@E�;FB� ��G��� кH�� ���      

    �!�;�� 8,����� A����I J к������ K�� +,
�.L? *� 8ME/N :�
-���? (AS1) 

 

 

 

 

 

 

1. к�к� /01 '2&�34& �"5�26 �768'9�:� ;к <���=9 =�>  ����?(к!@�'A��2B���.  
2. к�к� ,к+ CD� &���� AE�к� =-.F ���G �768D�� '(HDCDIJ��7 �"�26��� '(E58KL�� M. 

3. ��A�NO  P !Q�RS к����&� !Q��� CDT#�к� �"5&�34& �U6��V $�%&'9WRS, !Q�RS к���� X#��D ���G    

           '(E58Ko%& 26YZ�2 к[�D  ���G �768D�� �"5�26��� $��\M. 

 

3. 20 OP.Q. R�ST �� C� �>�?@к�; к�к ,D��60 OP.Q. �U��= �8�" �V A�9. *@�7� KкW3 6�X34�Y�9? ��&   

     �Z;�� /0�*��? (AS1) 

 �/�" ш :-   CD]\^�26�, f = 20 _0�.` 

   =��� �U6�, u = - 60 _0�.` 

   '(G<�T�U6�  , v =? 

 

 8U�@,D :-    
�

�
 = 

�

�
 + 

�

�
   ⟹ 

�

�
 = 

�

�
 + 

�

�
   ⟹ 

�

�
 = 

�

��
 + 

�

�	�
   ⟹ 

�

�
 = 

�

��
 -  

�

	�	
   ⟹ 

�

�
 = 

���

	�
  

 

⟹ 
�

�	
 = 

�

	�
    ⟹ v =30 _0�.` 

  ∴ P ��a6b��V �: "!@E# 2��7���� '(G<�T c6WRS2B���.. 

   =d�?>к68�, m =
�

�
 = 

��

�	�
 = 
���

	�
 = 
��

�
  

   =d�?>к68�(m)   e��= A#8D2fк� к&�к  �: "!@E# 2��7���� '(G<�T c6WRS2B���. 
 

4. \к �9	к�ST��� к�к*V 
#34 �к����� �к�/��� ]�
�^ �� 8,��_Ra . к�к ������� CD;к n = 1.5 +b/c к�к    

     R�ST �� к���d���? (AS1) 

 �/�" ш:-  =�g�T=& X#8к�   = 1.5  

   R1 =R and R2 = -R h&�к���D"#. 
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   к�к 2E!i �U2("# ,          �
�

 = (n-1) [
�

�
 - 

�

�
 ]   = (1.5-1) (

�


 -
�

�
)  = (1.5-1) (

�


 + 

�


 )  

 

                                                                                   = 0.5 ( 
���


 )  = 0.5 x 

�


  = 

�


 

 

                                                                                       
�

�
	 = 

�


 

 

                                                                                              ∴ f = R 

                                    ∴ к�к CD]\^�26"#, =к��D Z�^L�!�j ��7 �"5&� h=92B���. 
 

5. к�к �E�
e 8U/�@ &� ��@ E��. +���=& *����� :�
-���? (AS1) 

 к�к 2E!i �U2("# ,               �
�

 = (n-1) [
�

�
 - 

�

�
 ]   

    kк+R,   f = CD]\^�26�. 

                 R1 = l��N 2�"# ,к+ =к��DZ�^L�6j�. 

                                                                      R2 = !Q��m  2�"# ,к+ =к��DZ�^L�6j�n  
                 n = =�g�T=& X#8к�. 

 

6. к�ST��� к���&� f�g�= AB�*VX34, ��& R�ST �� hP�GCD�Y�& *@iC*j�	к�� Q�G K�� 8
-�U]�" �G?(AS1) 

A�ckш:- к��]\��6 к����o p�N�V $�%&'9WRS �D� CD]\^�26� /06YX#2B��� '(qX'r6sк��� �6t/u�v��. 

���Ll� *
-к
���:- CD]\^�26� �w_u& к��]\��6 к�к�, �Ux y���6 ��* y�2(, к����o $�-. !@�X#, &��� !�M 

                                       "!@E# p6Y. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

*@iC (cED *�k�:- 1.  �Ux y���6 ��* y�2( &� p�N�z ��/u y�2( hRSX#A\��& ;к &��� !�M� $�-Dw.  

2. к����o $�-. !@�X# &��� к����o $�%,CD]\^�2!���7 �"5&�34& �U6��V �{�D 2к�+= �U6� �V  $��.�|�   

                              к����o  p�N �V "#�-Dw.   

3. k'9WRS к�к� �Ds!� vU�U�  &��� !�M ,к+ '(G<�T"#&� X"��-Dw.  

4. !�M ,к+ '(G<�T"# "&к� к&'Rк���D $��.ea"#�� к�к"# ,к+ �2B� &� "5!�Fw.   

5. к�к"# ,к+ CDA\^�26� кCDo =��� =9 �U6� �к�+=�� $&o'9WRS к[�D "&"# '(G<�T"#&�              
                      vURX��X#�D"#. 

6. ��A�NO  к��]\��6 к����o p�N�V $�%&'9WRS �D� CD]\^�26� /06YX#2B��� '(qX'r6sк���  h6j�  

                  h=92B���.  
 

 

 

   

ø£≥ø£+ ø£≥ø±ìï
ñ+#̊

]+>∑T

sêsTT

    

. 
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7. \к к�к R�ST �
�&� *@iC*j�	к��  K�� к���d�T�G?(AS1)  

A�ckш:- ;к к�к"# ,к+ CDA\^o2!��o '(qX 'r6sк��� к&��~&��.  

���Ll� *
-к
���:- V-L�O ��, к�к"#, `�	 _�+��, ��Z�sG� ,  �6. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

*@iC (cED *�k�:- 1. k%F& к����o V-L�O �� `� $�-Dw.   

2. Z���X#v�&o ��Z�sG�� к�����7  60 _�o.` �U6��V (u) к�к '(HD& h�^o  /01 $�-Dw. 

3. к�к"# ,к+ '(HD& h�� `� ����� '�.�5 ;к ��Z�sG�  � ���2 �U6��V h"!�Fw. 

4. к�����7 !Q�R= Z�1'9& �6&� "#���к�, Z�&�кк� :6Y'92� �W�O�34& '(G��T� c6WRS&�|�  h"!�Fw. 

5. к�к"# &���� �6к� "�^ X� �U!��o '(G<�T �U6�(v) �� X#!@��-Dw. 

6. P ea"#�� =��� =9 (��Z�sG� ) &� к�к"# &����  50 _�o.`, 40 _�o.`,  30 _�o.` l��X# �U!���V  
       $�v�2�, '() ��a6b��V '(G��T �U6"#&� ��w% �7���� '�NOк�V &��� -.E5w. 

=6Y� ��х^     =���  �U6�   

 u  _�o.` 

'(G��T �U6�   

        v   _�o.` 

CD]\^�26� 

F = 
�	�	

���
 

         1    

         2    

         3    

         4    

  7. /01 '�NOк &����к�к"# ,к+ CD]\^�26� к&��~& =v�F&�. 
 

8. �9	 к�ST��� к�к �>�?@к�;к�к�� *&(c8�" �& Om��k /N n�o (0p�X34. n�o (0hqX�9 &r ���& /0LOm� Om�Uk , n�o &     

     �s&� *@ш��� +���- +�& ST���� 8
-(c2�34t J *@ш��� 6$uv A�Tbw (AS2) 

1. ����?(к68 к�к� h��� c��N?  

2. ��sк��A\6к����o $'q�@�%&'9WRS '(G<�T '!@"58��V "6YW c�34CD =%F��D? 

3. к��]\��6 к����o =�g�T=& X#8к�2к�+=�� X� �(="#�V $�%&'9WRS, ����?(к68 к�к"#�� '(=!@���� ��D? 

4. ;�� к�к� ;к E5&к��V ����?(к68� ��&�, "!~к E5&к��V e����?(к6& к�к���&� '(=!@���� ��D?  

  

9. ST��_Aa:- f�g�= A�� (c*к� \34y � A�� ,&zm +�& ��8"� K�Y"  к�I Kк�W� K�Y" �� к&hm]�" 34t 

   ���;_Ra{| f�g ���� �(c. ��� �!�; ��L�=�! *@�}~(c�*VX34 �ST&�! �U��� :��� +�V�Y�9t 

                                                      �!�9 ���g�= 6�9 8
#���9w :�
-���w   

u 

v 

�������

   v-�	
 ��   

к�к�  

��������� 

�������  

��
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�t A� R �� 
#34 8
#��: ,
-ED A к� R 8
#�� :��; t 

�t A� R �� 
#34 8
#��: ,
-ED A к� R 8
#�� :��; ����t 

�t A 8
#���9t R 8
#���9 ����t 
�t A� R �� 
#3U 8
#��: ���Vt 

�t A 8
#���9 ����t ��f R 8
#���9t  

A� R �� !Q�RS �!Q�&e "!@E# A к� R �!Q�& e=68 
 

 :��;:-  1. "��u ,к+ Z���= �2B�  ‘X’ `�	 h&�к���D"#. 

   2. 
��w ,к+ =�g�T=& X#8к�
p�N ,к+ =�g�T=& X#8к�  =  

"��u ,к+ Z���= �2B�
к�/u�-. "��u �2B�  

 

           3.       
�

�.�� 
  =  

�

к�/u�-. "��u �2B�  

 

               4. к�/u�-. "��u �2B�  = 1.33 × X 

                      = 1.33 x "��u ,к+ Z���= �2B�     

5. ��A�NO  p�N�V� -.'к� "��u Z���= �2B�  к��� �к�+= �2B�  $&o�|�  к�/uL�� RS.  
 

10. *� �= �Uhm���'  \к к�ST��� к�к ,�34 �}
>	�G *��
�^ �/N �E��G(cE�����9. +�9 K&� *@��ST���    

       6�X�G8�" �9? (AS2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. =�g�T=& X#8к� "!@E# '�D6j �s]\=� /01 к�к"# ,к+  CD� �HD6'�� $��|���.   
2. к&�к "�RS Z�!�s6Y '�D!�j ��z 2E56Y -.EA��& к��A\��6 к�к� "�RS '(G<�A\�&� c6W6Y��� ���. 

  

 

11.  ���  *@��ST&� �#$%
�/N �� �� 1EC�,�? (AS2) 

           �HD^ '(G<�A\�o �Q�3!��z �� �� )EX�"#. 
12. Q �C<� A�� к�к �кW R�ST ��o к���d���&�! \к *@iC,D�� 8UB���? (AS3) 

A�ckш:- ;к к�к"# ,к+ CDA\^o2!��o '(qX 'r6sк��� к&��~&��.  

���Ll� *
-к
���:- V-L�O ��, к�к"#, `�	 _�+��, ��Z�sG� ,  �6. 

*@iC (cED *�k�:- 1. k%F& к����o V-L�O �� `� $�-Dw.   

2. Z���X#v�&o ��Z�sG�� к�����7  60 _�o.` �U6��V (u) к�к '(HD& h�^o  /01 $�-Dw. 

3. к�к"# ,к+ '(HD& h�� `� ����� '�.�5 ;к ��Z�sG�  � ���2 �U6��V h"!�Fw. 

4. к�����7 !Q�R= Z�1'9& �6&� "#���к�, Z�&�кк� :6Y'92� �W�O�34& '(G��T� c6WRS&�|�  h"!�Fw. 

I
I

I1

2

3
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5. к�к"# &���� �6к� "�^ X� �U!��o '(G<�T �U6�(v) �� X#!@��-Dw. 

6. P ea"#�� =��� =9 (��Z�sG� ) &� к�к"# &����  50 _�o.`, 40 _�o.`,  30 _�o.` l��X# �U!���V   
         $�v�2�, '() ��a6b��V '(G��T �U6"#&� ��w% �7���� '�NOк�V &��� -.E5w. 

=6Y� ��х^     =���  �U6�   

 u  _�o.` 

'(G��T �U6�   

        v   _�o.` 

CD]\^�26� 

F = 
�	�	

���
 

          1    

          2    

          3    

          4    

  7. /01 '�NOк &����к�к"# ,к+ CD]\^�26� к&��~& =v�F&�. 
 

13. \к � �8��= f�� f� R�ST �
��� C� 
#34 к����� AR��b. �!�9 8�
����= J � �8�  �кW R�ST �
�&� K��   

      к���d�T�G?  1.  
#34 \к��&R�к�g J���s& AR��*VX34.  

2. 
#34 \�> *@���Z  hP� ‘d’ �U� �= AR��*VX34.(AS3) 

1. 
#34 \к��&R�к�g J���s& A��*VX34:-       �
�

  = 
�

	��
 + 

�

��
 

 

2. 
#3U \�> *@��R�ZhP� ‘d’ �U��= AR��*VX34 :-  

1. l��N к�к� ,к+ CD]\^�26�  f1 "!@E#  !Q�R= к�к� ,к+ CD]\^�26�  f2h&�к���D"#.   

2. к�����  !Q�RU ;�� '(HDCD��/01 ‘d’ �U6��V $CDo'9WRS Z��N CD]\^�26�, 

                                                                       
�

�
  = 

�

��
 + 

�

��
 - 

�

����
 

 

14. Q �C<��=& к��r��� ��*V�= ��
-�> к���� CD&@B 8,�(�
�&� Oqк
-���. к�к �кW ]�,
�^ �&�_Powera ��g¢      

      ��& R�ST �
�&� K�� к���d�T
£ /0��8��¤��? (AS4) 

к��:��� ��� �V ���v� к����� c"&��,   1. �"2� к��]\��6 к�����   
2. ��s к��]\��6 к�����    
3. �"2� '9�\��6  к�����      
4. ��s '9�\��6  к�����        
5. UV к����� l���1&e. 

к�к� ,к+ L�"6j��(P):- 1. к�к CD� ,к+ =d2+�" (reciprocal) e��=�&� к�к"# ,к+  L�"6j�� 
                                                    

h��\6Y.  

2. к�к L�"6>��&к� �U2("#,  D = 
�

�(�)
 .  

u 

v 

�������

   v-�	
 ��   

к�к�  

��������� 

�������  

��

   

www.mescienceguru.blogspot.com

( 56  -  158)



 

6 

 

3. ��A�NO  к�к CD]\^�26� 2к�+=�� $��� к�к L�"6>��  �к�+=�� $��|���.  
4. к�к L�"6>��&к� '("58"# RE5'O	(Diopter). 

  

15. �#LLi �� �¥L]� W¦ �= ����� к������ CD
-B 8,�(�
�&� Oqк
-���? (AS4)  

�#§§i �¥§]̈ W¦:-  1. �Q��q ���L� +� &��� !Q�RS к����� $��\M.  

2. �?��V =��� =9 Z�1'9 $��. к����o =���  к�к� h��\6Y. 
3. =��� к�к� hH�к CDA\^�26� кw�@& к��A\��6 к�к"#. 
4. к��NZ�1'9 $�� к����o hI�к�к� h��\6Y. k�� 2к�+= CDA\^�26� X� '9�\��6 к�к�. 

5. P ���L� +� &��� ��D^ '(G<�]\�� c6WR�DM.  

6. hI� к�к� ��D^ '(G<�]\�&� /0�>e�� -._u "&к� vU/uL�� M.  

 

16. p�©�=& кª� -2 �= A*i�-B  u ,
-ED v  �к�,  �
�

 ,
-ED  �

�
 �к� ��� ¬V�� �eE��? (AS5)                                                              

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17. :�>�?@к�; к�к CD�� *@E�;F(c ‘AB’�!�;�&� �!��9 *�,D �U*V/N�9. *�,D�= к�к R��D� ]�� R���� ��g¢  к�к   

       ��к� J �!�; *��&� �eE��? (AS5)  

 

 

 

 

18. \к ����* �8�" �V��� N�N� *@��R�Z  C� к�к/N 6�X��� *@�7ST&� �!��9 *�,D �U*V/N�9.�!�; B�@  

      ��	
�к�к ]�� R�&�, ��& R��D��� к���d���? (AS5) 

 

 

 

 

 

 

 

1/u vs 1/v graph u vs v graph

 

    

���G �768� '(HDCDIJ��7 �"5�26��� '(E58K�% =�g�T=&� -���& 26YZ�2 CD� &���� e����?(к!@�vA��&�|�  
                         к&ARS2B���. 

 

A
B

F F
I OF1 F2

A B

        

Image

Obj F C1 1FC 22
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19. *�,D�= �Uhm� ]�� �,D ‘S’ *@�7� ]�� � S
I
 ��� A*i�-B �!�; B/�@ &� �eOm R�7& к���¤W��? (AS5) 

 

 

 

 

 

 

 

20. 40 OP. Q R�ST �� C� �>�?@к�; к�к hP� 8,��� �!�;��� *�� (0��b. 15 OP. Q R�ST �� C� к���&�  

     KкW3 AB/c, 
#34 к���� CD3 *@E�;FB� ��G��� J �!�;�� �
-�- 8,����� A�Tb. �!�; B/�@ &� �eE��?.      

     (AS5) 

  

 

 

 

 

 

 

 

1. ����?(к68 к�к� ,к+ CD]\^�26�  = 40 cm. 

  2. e�Q��?(к68 к�к� ,к+ CD]\^�26� = 15 cm. 

  3. !Q����N "�^ �U6"# , (d) = 40-15=25 Cm 

  4. !Q�RS к����&� 25 _0.` �U6��V $�%&'9WRS, ���G !Q�RS к���� X#��D '(E58K�%&  26YZ�2 G!@�@   
                              �"5�26��� $��\M. 

 

21. �!�9 8�
���к� 8��9B��!�; B/�@ ��� �eE��? *@�7� ]�� �, �Z;���� :�
-���?  (AS5) 

        1). C2 ��k  �8�" �V AR��*VX34,  

        2). F2,
-ED �ª¯ �>�@ P � ,�  �8�" �V A��*VX34         

1. C2 ��k  �8�" �V �� AB�*VX34:-  =��� =9&� =к��D����(� =�>  $�%&'9WRS, �"5&'!@"58"#X�, �: "!@E# 

                                    2��7����� '(G<�T"#  к�к"#&к� X� "!�к Z�1'9& X� =к��D����(� =�>  c6WRS2B���. 
 

 

   

 

  

 

 

2. F2 ,
-ED �ª¯ �>�@ P� ,�  �8�" �V A��*VX 34:- =��� =9&� F2 "!@E# �d� ����(�� P "�^  

                                              $�%&'9WRS �HD^  '(G<�T"# c6WRS2B���. 
 

  

 

 

 

 

 

C
2

C
1F

1

F
2

Object

Image

45cm
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22. *@iC ¬L/���, �!�; B/�@ � ¬L/��� \�> :� �� A3��&� Q
#�� +7��9]�" �G? (AS6) 

1. к��A\��6 к����o $'q�@�%&'9WRS �: "!@E# 2��7����� '(G<�T� c6WRS2B���. 
2. '9�\��6 к����o $'q�@�%&'9WRS �HD^'(G<�T� c6WRS2B���.  
3. '9�\��6 "!@E# к��]\��6 к����� $'q�@�% �768 %�D( �� �i_u&'9WRS к[�D k�.ea�34& '(G       

                   ��]\�  %�D( �� "&к� ��L�� M. 

4. '(qX �w�D��, �768 %�D( � �w�D�� ;�� ea"#�� $CDoM. к&�к �768 %�D( � �w�D�&� "&�  

                 h�&����v=v�F&�. 
 

23. \к ]°±² �  �>�?@к�; к�к �кW R�ST ��, �к�/� �� ]��̂ 8,��$uv�, ��& ������� CD;��&� к���d���? (AS7)

 �/�" ш:-  f =R. 

 к�к 2E5!@ �U2("#,  �
�

 = (n-1) [
�

�
	- 

�

�
 ]   ⟹ 

�


 = (n-1) [

�


	- 

�

(�)
 ]   

    ⟹ 
�


 = (n-1) [

�


	+ 

�

()
 ]   

    ⟹ 
�


 = (n-1) [

�


	 ]   

    ⟹ 2(n-1) =1  

    ⟹ n-1 = 
�

�
 

    ⟹ n = 1+ 
�

�	
  

    ⟹ n = 
�

�
  

    ⟹ n = 1.5 

  ∴ ��* ,к+ =�g�T=& X#8к�� n   1.5 

 

24. ������� CD;к n = 1.5 C� ��)/N \к к�ST��� *V�T��� �>�?@к�; к�к �E��G (cE����9. ��& R�ST �� 24  

      OP.Q, ��& \к �к�/��� ]��̂ ,
£к �к�/��� ]�
�^ &�! 
#�g¢ hP�� J 
#34 �к�/� �� ]�
�^ ��� к���d���? (AS7) 

       

 �/�" ш:-  =�g�T=& X#8к�     n=1.5 

   CD]\^�26�,  f= 24 cm 

   к��]\��6 к�к'9 =к��D Z�^L�6j�  = R1 

   '9�\��6 к�к'9 =к��D Z�^L�6j�   = R2 = 2R1 

 

 8U�@,D:-   к�к 2E5!@ �U2("#,      	�
�

 = (n-1) [
�

�
	- 

�

�
 ]    

	

⟹ 
�

��
 = (1.5-1) [

�

�
	- 

�

��
 ]       ⟹ 

�

��
 = (0.5) [

���

��
	 ]  

            

      ⟹ 
�

��
 = (0.5) [

�

��
	 ] 

     

       ⟹   
�

��
	 = 

�

��	×	�.�
  

       

⟹2R1 =24 x 0.5  

        

⟹ R1 = 
��	×	�.�

�
 =6 Cm 

 

       R2 = 2R1 = 2 x 6 =12 Cm 
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25. 
#34 ����* �8�" �V�� \к��&R�к�g 24 OP.Q �U��= AR��b. 9 OP. Q R�ST �� C� �>�?@к�; к���&�      

      ���g ,�  KкW3 AB/c, ���g 
#34 *@�7ST�� \�> ]�� ��= 6�X3/�b. (AS7) 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. l��N <���6t' =��� =9к�,     �
�

  =  
�

�
 - 

�

�
  ⇒  

�

�
  =  

�

�
 - 

�

��
    ⇒    

�

�
  =  

�

�
 + 

�

�
 -------(1)              (Since v=v, u = -x) 

 

               2.  !Q��m  <���6t' =��� =9к�,     �
�

  =  
�

�
 - 

�

�
  ⇒  

�

�
  =  

�

�	�
 - 

�

�(����)
   

 

                  ⇒    
�

�
 = −	

�

�
 + 

�

����
  ----(2)     (Since v = -v, u = -(24-x)) 

3. (1) + (2)  ⇒ 
�

�
 + 
�

�
 = 
�

�
 + 

�

�
  −	

�

�
 + 

�

����
  

 

⇒ 
�

�
 = 
�

�
 + 

�

����
  

 

 ⇒ 
�

�
 = 

������

�(����)
   

 

⇒ 
�

�
 = 

��

��	��	��
   

 

⇒ 2(24x –X
2
) = 216  

 

⇒ x
2
 – 24x +108 =0 

 

⇒x
2
 – 24x + 108 = 0 

 

⇒x
2
 – 18x – 6x + 108 = 0 

 

⇒ (x - 6) (x - 18) = 0 

 

⇒x = 6, 18 

 

                    ∴	к����o  6 _0�. ` �{�D 18 _0�. `  �U6��V $�%&'9WRS h�. Z�1'9 '(G��T"# c6WRS2B���. 
 26. \к ³� �s����= +�� �´��� f�g�= ,D&�- Q�G ³���YR��G +��к���,D. \34y hP� Q Oq�µ¶�Y34 &����     

       AR��34.  Qк� Q Oq�n·�Y34, +�& ��8"� K�Y"  кR�� Kк�W� K�Y" �� к��3/��� �¸к �к�W� K�Y" �� к��3/���?  

       K��к�? (AS7) 

         h2� Z���= �2B�  кCDo �к�+= �2B� �� к&AR�DRS.  
���; :- ���G L���(26 E5&к"#(p6Y) &���� e6� E5&к� (��w) �V�7 '(E58K�-.�'9WRS ��A� &���� �U6� ��  

                                :6YX#2B���. 
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                                                         �¹ �T ¯ 

1. =к��D ����(� &���� =к�2��/01 c�1CD <���=9к� �i_u& !�х � <���=9 =�>  =к�2�5��7 �� h=92B���.  
2. =к�2�� ,к+ ����D( �o �ª�(P) h��\6Y. 
3. =к��D����D( �o, adZ��o кw/� !�х&� *@��� +Z   h��\6Y. 
4. ���G e6� E5&к� &���� L���(26 E5&к��V�7 '(E58K�-.�'9WRS ��]\��7 �C<��� ev�&� y� ���2B���. 
5. ���G L���(26 E5&к� &���� e6� E5&к� �V�7 '(E58K�-.�'9WRS ��]\��7 �U��� ev�&� y� ���2B���. 
6. '(HD& hIJ��7 hG �X¡6�� '(E58K�-. �768D��&� p�
��!lEº �!�;��� h��\6Y. 
7. *@��� +Z  X#��D '(E58K�-. ���G �768D�� ev�&� y� ��=9.  
8. ���G �768�� =к�2�5�/01 =�g�T=&� -���& 26YZ�2  '(HD& hIJ�o х����-. <���=9&� R�7(F) h��\6Y. 
9. к����&� $',�@�%&'9WRS, hpo �U!��&� �ª�_Pa  �{�D �ª2� �>�@_Pa &���� ���Z�w.  

10. ��:¢£¤ L��'(�DE� '(��6� '2& ���G ��ш�V ��w%& �U!��&� �R��»к����, '2& ���G�7 =^G!�х ��ш�V ��w%&   

�U!��&� ¼;��»к���� '!@X8K�-Dw. 

11. ��:¢£¤ L��'(�DE� '(��6� '(HD& h�^� &���� /01 Z�1'9 ��w%& �2B� �&� �R��»к ��&�, �7���� Z�1'9 ��w%& �2B� �&�  

¼;��»к ��&�  )���¦Z�w. 

12. ���ш� �V $&o 'I� �6��§�V� p�N $'!@2�� ��ш��  ��A� �� _ux6 =�� �z �7���7 '(E58K��� ���. 
'I��7 ��A��� p�N�V;к -.' $���, � -.'к� 'I� h��� L�x &� к��� �U�����, Z���= Z�X� к��� Kк�W� �}C �z  

к����2B&o�|�  к&'RS2B���. 
13. !Q�RS $'!@2�5��z �=d2�34& y�6�6¨к 'HD6j� ,к+ !Q�RS 2�5�� �{�D c�m  ;к 2�� =к�2��34�. �  y�6�6¨к  

'�D!�j �o к�к h��\6Y. 
14. к�к ,к+ !Q�RS $'!@2�5��V кp�� ;к�N =к�2�"©2B���. 
15. к�к� ,к+ !Q�RS 2�5�� $Aª«2B� �� $&o �D�� �9	к�ST��� к�к h��\6Y. 
16. к�к� h�v�� =�>  "��� ��&�, "�^�V '��v�� $&o к����o �9	 *V�T��� к�к h��\6Y.  
17. к�к� ,к+ "�^ <���=9&� к�к  �ª¯ �>�@(P) h��\6Y. 
18. к�к� /01 '2&�34& �"5�26 ���G �768D�� =�g�T=&� 26YZ�2 ;к <���=9 =�>  ����?(к!@�'AR�DM. �?�C� R�7_Fa  

h��\6Y. 
19. CD�(F) "!@E# �d� ����(�(P) � "�^ �U!��o к�к R�ST ��(f) h��\6Y. 

 

20. к�����z �768 %�D( �� �iER��7 к��]\��6 к����o      X#6Y� �z&�, '9�\��6 к����o      X#6Y� �z&�  �U%L�� 6Y. 
21. к�к �d� ����(o X#��D '(E58K�-. c ���G �768� hMCD :��� y� ����. 
22. '(HD& hIJ��7 �"5�26� �� '(E58K�-. ���G �768D��  '9�\��6 к�к�/01 '2&�34&'9WRS he  R�7 �>�@_Pa   

      =�>   �>�?@к
-*�3/�b. 

23. '(HD& hIJ��7 �"5�26� �� '(E58K�-. ���G �768D��   к��]\��6 к�к� /01 '2&�34&'9WRS he  CD� ����(�  

&����  :�>�?@к
-*�3/�b. 

24. к�к CD� X#��D '(E58K�%& ���G �768D�� =�g�T=&� y� ��Dк '(HD& hIJ��7 8,����� '(E58KL�� Mn 
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25. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01 h&o2�U6��V =��� =9&� $�%&'9WRS, R�7 ��k  ����* *@���  

c6WRS2B���n 
26. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01  �к�/��>��@ &�! J��  =��� =9&� $�%&'9WRS, 2� �7�������� $&o �: '(G<�T� 

 CD�F¯, =к��D ����(�C¯ � "�^  c6WRS2B���. 
27. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01  =��� =9&� =к��D ����(� =�>  $�%&'9WRS, 8,�� *
-,�; C� �� �!���� 

*@� �� c6WRS2B���.  

28. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01  �к�/� �>�@, R�7 ,�  =��� =9&� $�%&'9WRS, �: '(G<�T� /0�>����, 

2��7�������� $��� =к��D ����D( ��7 �=� c6WRS2B���. 
29. к��]\��6 к�к'9 '(HD& h�^� /01  =��� =9 &� R�7 =�>  $�%&'9WRS '(G<�T� h&o2 �U6��V c6WRS2B���. 
30. =��� =9 &� CD� "!@E# к�к �d� ����(� "�^ $�%&'9WRS, ��\6Y�� $&o ���  *@� ��  c6WRS2B���. 
31. "&� к�к� X#��D vU_� '(G <�T� �: '(G <�T� ����. h�� ���  *@���. 

32. �U�f�!@¨� 2E5!i�V к�ST��� к���&� Z�RS�D6Y. 

33. к�к �U2(�, 
�

 
 = 

�

�
 - 

�

�
 

34. к�к�o p�N�V $�%&'9WRS к�к CD]\^�26� hP�GCD�Y�9.  
35. к�к R�ST ��o '!@�6 E5&к� /01 �HD6'�� $��|���. 

36. к�к 2E5!i �U2("#, �
�

 = (n-1)( 
�

�
 + 

�

�
) (к����o ��w�V $�%&'9WRS "52(�  P �U�D( �o $'q�@�-Dw. 

37. к��]\��6 к����o�D� =�g�T=& X#8к� кCDo 2к�+= =�g�T=& X#8к� X� E5&к��V $�%&'9WRS, h��  
�>�?@к�; к�к =�{ '�-.��� ���. 

38. к��]\��6 к����o �D�=�g�T=& X#8к� кCDo �к�+=  =�g�T=& X#8к� X� E5&к��V $�%&'9WRS, h��  
:�>�?@к�; к�к =�{ '�-.��� ���. 

39. p�N�V $��. ��w A#RX :�>�?@к�; к�к =�{ '�-.��� ���. 
40. ;к E5&к� ,к+ !Q�RS $'!@2�5��V кp�� ;к�N =к�2��34, h�� "!�к E5&���o Z�6Y-.��� ��� �D�� к�к  

h��\6Y. 
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜Ok Ñ¨̂ •~å÷ÅÖ’ Hõ@Hõ «̀Ü«∂sH˜ Ñ¨xH˜~åxk ( )

A) h~°∞ B) QÍA C) áê¡ã≤ìH± D) |OHõ=∞#∞fl

2. „H˜Ok"å\˜Ö’ Uk ã¨iÜ≥ÿ∞#k ( )

A) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO`À U~°Ê_»¤ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O Œ̂∂~°O ZÅ¡Ñ¨C_»∂ =ã¨∞Î=Ù Œ̂∂~°O HõO>Ë Z‰õΩ¯=.

B) ‰õΩOÉèÏHõ~° Hõ@HõO`À U~°Ê_»¤ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O Œ̂∂~°O ZÅ¡Ñ¨C_»∂ =ã¨∞Î̂ Œ∂~°O HõO>Ë «̀‰õΩ¯= ÖË̂ • ã¨=∂#O.

C) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ ZÅ¡Ñ¨C_»∂ x[ „Ñ¨uaO|O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

D) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ ZÅ¡Ñ¨C_»∂ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.

3. n =„H©Éèí=# QÆ∞}HõO, R =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O QÆÅ XHõ ã¨=∞ «̀Å ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  <åÉèíºO «̀~°O ( )

A) f = R B) f = C) f = D) f = 

4. U ã¨O Œ̂~°ƒùOÖ’ Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~° qÅ∞=‰õΩ, „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°O qÅ∞= ã¨=∂#O ? ( )

A) H˜~°}ÏÅ∞ Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂O QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

B) H˜~°}ÏÅ∞ „Ñ¨̂ è•<åH∆ÍxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

C) H˜~°}ÏÅ∞ <åaè QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜Oz#Ñ¨C_»∞

D) Jxfl ã¨O Œ̂~åƒùÅÖ’

5. „H˜Ok "å\˜Ö’ Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O Uk ? ( )

A) 
1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − + 

 
B) 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + + 

 

C) 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 

D) 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + − 

 

6. <åaè =∞iÜ«Ú Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂OÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O ( )

A) <åÉèíºO «̀~°O B) =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O C) „Ñ¨^è•<åHõ∆O D) UkHÍ Œ̂∞

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − + 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + + 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + − 

 

(n-1)(1/R)(n+1)(1/R) (n/R)

10. Hõ@Hõ «̀Ü«∂s ã¨∂„ «̀O ....................

11. XHõ ã¨=∞ «̀Å‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ <åÉèíºO «̀~°O 2R, =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O R J~Ú# Hõ@Hõ ̀ «Ü«∂sH˜ "å_ç# Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=#

QÆ∞}HõO .........................

12. x[ =∞iÜ«Ú q∞ ä̂•º „Ñ¨uaOÉÏÅ#∞ U~°Ê~°KÕ Hõ@HõO  ....................

13. ZÅ¡Ñ¨C_»∞ q∞ ä̂•º „Ñ¨uaO|O U~°ÊiKÕ Hõ@HõO ....................

14. ˆHO„nHõ~°} Hõ@HõO ....................

15. H˜~°} z„`åÅ#∞ ã¨∞ÅÉèíOQÍ wÜ«∞_®xH˜ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HÍxfl ................... QÆ∞~°∞Î̀ À ã¨∂z™êÎO.

II. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOÑ¨Ù=Ú.

7. Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=Ù #∞O_ç =KÕÛ H˜~°}ÏÅ∞ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO =Å¡ =„H©Éèí=#O K≥Ok ............. QÆ∞O_®

„Ñ¨Ü«∂}˜™êÎ~Ú.

8. Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  ...................... QÆ∞O_® „Ñ¨Ü«∂}˜OKÕ H˜~°}O qK«Å#O á⁄O Œ̂̂ Œ∞.

9. Hõ@Hõ ã¨∂„ «̀O ....................

  	
� � ��   ��� 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 

1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − + 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + + 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= + − 
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III. Matching.

=ã¨∞Î=Ù ™ê÷#O „Ñ¨uaO| ™ê÷#O

16. C
2 
P=Å L#flÑ¨C_»∞ ( ) A. C

1 
P=e "≥·Ñ¨Ù# U~°Ê_»∞#∞

17. C
2 
= Œ̂Ì L#flÑ¨C_»∞ ( ) B. F

1
, C

1 
Å =∞ è̂Œº U~°Ê_»∞#∞

18. C
2
, F

2 
Å =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞ ( ) C. J#O «̀̂ Œ∂~°OÖ’ U~°Ê_»∞#∞

19. F
2 
= Œ̂Ì L#flÑ¨C_»∞ ( ) D. F

1 
= Œ̂Ì U~°Ê_»∞#∞

20. F
2
, P Å =∞ è̂Œº L#flÑ¨C_»∞ ( ) E. =ã¨∞Î=Ù "≥·Ñ¨Ù U~°Ê_»∞#∞

F. C
1 
= Œ̂Ì U~°Ê_»∞#∞

["å|∞Å∞

I. 1) D 2) A 3) C 4) B 5) C 6) A

II. 7) <åaè 8) Œ̂$H± ˆHO„ Œ̂O 9) 1 1 1

f v u
= −

10) 
1 2

1 1 1
(n 1)

f R R

 
= − − 

 
11) 1.5 12) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

13) Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO 14) ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO 15) b

III. 16) B 17) F 18) A 19) C 20) E

13
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                                                          7. ������ к��	-
��� ������ 
    

1. 1. 1. 1. ��������� �����	 � !�� �� "#�$ 
%? (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    ���������  :----1. ������ ����	
 �� ���� ����� ������� �
� ������ �� ���� ����� �����	
 �������.     
��  !"��!# �$%&�'()
� *+�,�$%&� -�!.��. 

  /. 0 '(�� �� �1к3� �к3 к�!# к!к �45�� 678.1�9�� 2.5 :;�. < к67 9к3=�	
 ��!"�'>. 
4. 0 ����?��� ������ �� ���� ��� ���@A �BCD �
�E �F�G7�3 к�!# к!к� '7,4
 ��HIJ��� KL �'7к  

4M!N67к3
 
OP���

 
QRES�8.� T����U
� V�

 
   

 

 

 

���������� � "&'() :---- W� *+�,�$%&�  �  �X
4Y��@7��F  '>,Q�!.�
� к!�
� �QZ	Y�B7[. 
�� 0 к!к� T��4YBC QRES�J� к�!# к!�
��F ���� ���\ Q�BC:& ]��	
 QRES�J� 4M!N67^;_ Q@`�\ BC��� �'>. 

  
    

    

    

    

    

2. 2. 2. 2. *+
,����� �����	 �� "�&' -./0/�	 -� "���12? (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

*+
, ����� :----1. ������  ����	
 �� ���� ����� ������� �
� ������ �� ���� ����� �����	
 �������.     
��  !"��!# �$%&�'()
� 'a�b �$%&�  -�!.��.    
/. 'a�b �$%&� �� �1к3� �к3 к�!# к!к к��� 678.1�9�� 2.27 :;�. < к67 cк3=�	
 ��!"�'>. 
4. 0 ��d�e��� ������� ���� �� ���@A �BCD �
�E �F�G7�3 к�!# к!к� '7,4
 ��HIJ��� KL �'7к, QRES�J� 
    4M!N67к3 f�� T���g9h�'>. 

 

*+
, ������ � "&'() : ---- W� 'a�b �$%&� �  �X
4Y��@7��F  '>,к3�8.�
� к!�
� �QZ	Y�B7[. 
�� 0 к!к� T��4YBC QRES�J� к�!# к!�
��F ���� ���\ Q�BC:& ]��	
 QRES�J� 4M!N67^;_ Q@`�\ BC��� �'>.     
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3. 3. 3. 3. �)�к �./
3 �4567�� �84��	 ��9��:
�к�;� <�� к��;=�)>
%?    ((((AS1?AS1?AS1?AS1?))))    

    ?*'@ш� :- Q!�кOP iк= ��HIJ�� �PGкOP�� QRZ� Qj�,кOP	
 к��	k��!.  

4���B�� � "к ��C :-     Q!�кOP, �lGO\[�, :m=�3, �P��g ^&���3 O4YnP @7R V�o B7p�.            

    

    

    

    

    

    

    

    

 

� ���8 ��@D :- 1. Q!�кOP�� @7R V�o B7p� ^;_ ��], ̂ ;�qr �sn�tu '7� ��!v�  	5n\[. 

�� Q!�кOP�� tw�	Y�], '7� iк= x4
y �к3 P, Q O4YnP R -� ^m��z  ^;!.� [. 

/� Q!�кOP iк= �lGOP��(A=600) ��[] '7�� 6{| BCn\[. 

}� Q!OP�� ��^&� ~dOP	
 Q!�кOP^;_ �к ��J4�х �� 	5], '7��F ���9 Q9� �lGOP�� �P4Y��] f 4�х^;_  
4M��g �P��g ^&���3�A O4YnP B� �PB7D[. 
�� Q!�кOP iк= 4M��� X�_Q� ���@A �����  ���� �� �P��g ^&���3 ��� 4�х^;_  ��@C!"z 	
 O4� 4M��g ^&���3 

             �CO4YnP D�  �PB7D[. 'a�� �����9 �F�G� -�!.��. 
�� Q9� O4YnP �����9 �F�G� O�1 �lGOP�� к��	k67[.  

7. 'a�� Q!�кOP iк= к��� ~��� �lGOP (D) -�!.��. 
 8. �FI�'> ��9ROP�� �QZ	Y�] Q!�кOP iк= ��HIJ�� �PGкOP�� к��	k����D. 

      n = 
���(

���
�

)

���(	
�
�
	)

 

 

4. 4. 4. 4. E�F�F���G H
I1' -./0/�	 -� "���12? (AS1)? (AS1)? (AS1)? (AS1)    

        

    

    

E�F� F���G 
J�K �*' ~�7�OP :-     
1. -6�к ��� �!# S������ BC9 �
�E ~��QG� ��z  -������  �dRd���q T���g9h�'>. 
�� ����1� �
�E �!# S��g�� ^;_ Q@A�Q���g, 0 t`�z�  �
�E  ~��QG� B`�'> c��Q� ���P 9к3=� ~��67�,   

           �'7���P cк3=� ~��67� KL ���t7V. 
3. �!#S����� iк= 4M�@(  X�_Q��к3 BC4Y�   ~~d ���P� �
�9h�3,��Qj4
� �9� Q4
���G� ��z  �!#  S�������6� 
 X���кк3 Q4
����� BC���t7V. 

4. �!#S��������F QRX���], �n!к3 X���� �
�E �F�G� O�1�lG� 400 ���@A 420 O�1 ��@A QR�
ш��9����   

            ��Rd���q T���g9h�'>.     

P

Q R

\+ã+

\+ã+
i

1
i

2M
N

|ü‘·q øÏs¡D+
ã
V
æ≤s¡Z‘· øÏs¡D

+

dü÷s¡́  ø±+‹
˙{Ï _+<äTe⁄

ms¡T|
ü⁄}

<ës¡+>∑T

42o

40o
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5. 5. 5. 5. L4�ш� MN 
���� к�OP1/�4Q�� 4�
8/�	 кCR �$ �;� -� "���12?     (AS1)(AS1)(AS1)(AS1) 

1. �
�E Q4Y��QG� ��z  f�
шo �[ ���P��z  к�^&��� �'>. O� ��!v�  �� X
t7��G� �� ~~d -GP���3,  
      Q�O\GP���3 ��!.n� O�к3 t�̀3��.  
�� X
t7��G��� 6�_!� ¡, f�Hq ¡ -GP���� f�
ш� �[ ���P��z  ���@7��F �
�G�. 

 3. X
t7��G���� f�Fq ¡, 6�_!�R  ¡ -G¢��� Q4YO\G� �[ ���P �
�E 9����`_4
b �tu K£ �Dd	Y� ~d�	
 
               ��!.V.  

4.  0 -GP���3 �[ ���P �
�E�F  Q4Y��QG ���'7R �3	
 Q�BCU
� V.  

5. -�����z  f�
ш� �[ ���P��z  к�^&��� �'>.   
 

6. 6. 6. 6. к�D�� E�F� F���G �K �*' -./0/�	  S�PT к�U/V� */� � -� "���12?     (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    к�WV�-1 :-  1. 	
¤ 	
z �� �к!# ¥����� '7�� �!# tu ��Q�@A.   
2. �F!#�H�� ���@A Q�g9h� ���1�
�E 0 	
z �� ^;_ Q@C~dOP	
 0 	
z ���� �к ��z  ^;_ ����@A. 
/� �!# tu ��^&� 	
z ��к3 -�9[X�_Q�� �к t`�z� �
	Yt7� ����@A.  
4.  Q���g ���1 �
�E ���@A �]D� �
�E 	
z ���P�@7 QRn\G¦�], �
	Y9OP ^;_  �dR d���q�� T������� �'>. 

    

к�WV�-2 :-  1. �к ��*Q� Q���� ¥�����, '7�� �!# tu ��Q�@A.  
2. �!# �Q4Y9��tu ���9 �lGOo B:̀m ~dOP	
 �!#�� �к �O9� ���G7� -'7§ � ����@A. 
/� Q!��� ��^&�!"z  �!# �P�@7 -�§�^;_ t`�z� �
�E� QR�4Y�QBCn�@A.  
}� 0 -O4Yкк3  ���9 c9h� �� t`�z!# �
p§ �¨ p© �� ����@A.   
�� -�§� ���@A Q������ -Vª1 �
�E �
p© �¨ p© ^;_  �dR d���q�� T������� �'>. 

        

    

    

    

    

    

    

    

7. 7. 7. 7. �)�к �4567�� �8к �XU/� �	 ?U/I*Y���12?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    

 

 

 

 

 

 

 

 

P

Q R

\+ã+

\+ã+
i

1
i

2M
N

|ü‘·q øÏs¡D+
ã
V
æ≤s¡Z‘· øÏs¡D

+

  . 

. 

˝ÀVü≤|ü⁄ ÁfÒ
˙s¡T

‘Ó\¢ì ø±+‹

düeT‘·\
<äs¡Œq+

$πøå|üD ø±+‹
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 1. ERJP «�
� Q!�кOP iк= Q!OP ���@A, OMN ERJP OP��, d = (i1 + i2)-(r1 + r2) ----- (1) 

 2. PMN ERJP OP��, A = r1 +r2----- (2) 

 3. (1) O4YnP (2), �<к�G7� ���@A, A+d = r1 +r2+ (i1 + i2)-(r1 + r2) 

                 = r1 +r2+ i1 + i2 -r1 - r2 

                  A+d = i1 + i2----- (3) 

 4. :mrq �nOOP ���@A,  M ��§ , n1 =1, i = i1 , n2 = n O4YnP r=r1 ⇒ Sin i1 = n Sin r1----- (4) 

 5. i1 = i2 -VtC , ~��� �lGOP�d� к��� ~��� �lGOP�D� -��9h�'>.  

 6. (3)O¢�� �<к�G� ���@A  A+D = i1+i1 =2i1 ⟹ i1 =
(��)

�
 

 7.  i1 = i2, -VtC r1=r2 -��9h�'>.  (2) ���@A,  2r1=A (or) r1 = 
�

�
. 

 8. i1 O4YnP r1 ~�3���� �<к�G� (4) �� QRE��̂ &��	
, Sin (
��

�
) = n. Sin (

�

�
)             

          ∴	n= 
���	(

���
�

)	

���	(
�
�
)

 

 

8. 8. 8. 8. ����1	1	1	1	W
��.Z[
\� �� 4��D nnnn1 1 1 1 �4567�� �8к� �� (��к� ���12 nnnn2 2 2 2 �4567�� �8к� �� (��к���4Q ��]^_�`�*Y.   

     S�P� (��к��� L4��D W
��.Z[
\� <�W?                                                     (Ans: (Ans: (Ans: (Ans: ����2222				=	=	=	=	����1	1	1	1	
��

��
....) (AS 1)) (AS 1)) (AS 1)) (AS 1) 

1.	®�!# n\�кOP iк= 	9����`_�b� = �1	  

�� ®�!# n\�кOP iк= 	��HIJ�� �PGкOP = n1.	

/� ®�!# n\�кOP iк= 	9����`_�b� = �2 

}� ®�!# n\�кOP iк= 	��HIJ�� �PGкOP ¯ n2.	

�� :mrq �nOOP ���@A        � 
��

 = 
��

� 
  ⟹	

� 

��
	=	

��

� 
		⟹	�2	=	�1	

� 

��
.    

	
9. 9. 9. 9. a�ш�bAd:- �)�к �4567�� �8к�, L �)�к W(� e4Q ]�12� ;�f 
к�gh[ � "( 4��D 
��gh[ ��W�ij L./
�PTWk�*Y.        

   4�
8�bRd:- �)�к �4567�� �8к�, �)�к �4567�� 4m8� gh[ � "( к�n� -��� 4m8� gh[ L./
�PTWk�*Y.  (AS 2)(AS 2)(AS 2)(AS 2) 

op Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 p 
sp Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 4���p 
tp A � Sr�*Yp R � Sr�*Y 4���p 
up Aq R �C  S�PX � Sr�- 4���p 
vp A � Sr�*Y 4���p 4�M R � Sr�*Yp  

         Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 4���p 

    4�
8� :-  1. ��HIJ�� �PGк� 9	Y��B�, ~��� �lGOP к°� 9�P� 9h�'>.  
  �� -�	
 к��� ~����lGOP Q!�кOP iк= ��HIJ�� �lGOP^;_ f'7�Q�g9h�'>. 
 

10. 10. 10. 10. a�ш�bAd:- 4��D � "4!G�8� ��R  L4�ш� MN 
���� к�g���$ �*Y. 

            4�
8�bRd:- UZ�R� 4��D��� --F 4��Wk��� MN 
��4��D wкx W
�y.Z[
,� WкCx�.    (AS 2)(AS 2)(AS 2)(AS 2)    

    op Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 p 
sp Aq R �C  S�PT � Sr�- � "( A кC R � Sr� -�
8 4���p 
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tp A � Sr�*Yp R � Sr�*Y 4���p 

up Aq R �C  S�PX � Sr�- 4���p 

vp A � Sr�*Y 4���p 4�M R � Sr�*Yp  
                     A � Sr�*Yp R � Sr�*Y 4���p 

    4�
8� :-  1.  �
�E Q4Y��QG� ��z  f�
шo �[ ���P��z  к�^&��� �'>.  
     2. t�̀z� �
�E�� �'7���P 9к3=� 9��� �`_�b±� к[	Y ��!"�'>. 
 

11. 11. 11. 11. W
�D �*Y�� E�F�F���G H
I "&'���кC zк ��w;��	 UZ���12. ��9� -./0/�	 -� "���12?    (AS 3)(AS 3)(AS 3)(AS 3) 

    ?*'@ш� :- 9��E �'>��  �dRd���q�� �9�E�  BCnP!.   

  4���B�� � "к ��C :- ��*Q� Q�²��, ���, �
p§ �¨ p© O4YnP -�§OP. 
    � ���8 ��@D :- 1. �к ��*Q� Q���� ¥�����, '7�� �!# tu ��Q�@A.  
2. �!# �Q4Y9��tu ���9 �lG³ B:̀m ~dOP	
 �!#�� �к �O9� ���G7� -'7§ � ����@A. 
3. Q!��� ��^&�!"z  �!# �P�@7 -�§�^;_ t`�z� �
�E� QR�4Y�QBCn�@A.  
4. 0 -O4Yкк3  ���9 c9h� �� t`�z!# �
p§ �¨ p© �� ����@A.   
5. -�§� ���@A Q������ -Vª1 �
�E �
p© �¨ p© ^;_  �dR d���q�� T������� �'>. 

        

    

    

    

    

    

    

    

12. 12. 12. 12. 4{�	 O|[0/кCV��}G ���� �)�4���� -�9;"#�$ 
%. O|[0/к~V��}G ��� �)�к���  <���кC -�9;"#�$  � UZN(�!B� 

      ���&/ ��	 B�к "���12?    (AS4)(AS4)(AS4)(AS4)    

    

  

 

 

 

 

 

 

 

1. 4M��g !µ́UL = ¶ ��� �O\�9��	
 -O4YD, ���� �� �� 4M��g к·�tu ��� U
4Y ��:m -O4Yк�� �¸_671к31�pq -�  

                       -�!.��.   2. 'a��� Q!��
��� �QZ	Y���� ��z  '7� Q4YO\G� 9	Y����@A�'>. 
 3. �¸_671к31�pq X
��� '7,4
 ��� ���� ���� 4M��g QRES�8.�3	
 ����� U
�1� -��9h�'>.  

  . 

. 

˝ÀVü≤|ü⁄ ÁfÒ
˙s¡T

‘Ó\¢ì ø±+‹

düeT‘·\
<äs¡Œq+

$πøå|üD ø±+‹
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4. ]� ]� ���� ����� к°@7 'a�� �QZ	Y�] ^;�§'>	
 ������D.. 

5. �
�!#� �¸_671к3�pq X
��� '7,4
 ���� �� iк= QRES�8.� ER¹¥n Q4YO\G� �� Q4Yx[�����D��. 
 

13. 13. 13. 13. �)��� �)�к W�� AB  gh[ �12� �W� 4Q
8/�	, �)�кW�� AC ���12 �&'� O��
,W 4Q
8/�	 �X�P� � ";"�*Y.    

     �)��� ��g��`� ]�)�� ;e(�12?    (AS5)(AS5)(AS5)(AS5)    

    

    

    

    

    

    

    

    

14.14.14.14.    L4�ш� MN 
���� к�O1/1/�4Q 4�
8i��� ]�U/�
8���� a8��� ��W��� � S�� a���*Y#�$ 
%?    (AS6)(AS6)(AS6)(AS6)    

1. �
�E Q4Y��QG� ��z  f�
шo �[ ���P��z  к�^&��� �'>. O� ��!v�  �� X
t7��G� �� ~~d -GP���3,   
           Q�O\GP���3  ��!.n� O�к3 t`�3��.  
�� X
t7��G��� 6�_!� ¡, f�Hq ¡ -GP���� f�
ш� �[ ���P��z  ���@7��F �
�G�. 

 3. X
t7��G���� f�Fq ¡, 6�_!�R  ¡ -G¢��� Q4YO\G� �[ ���P �
�E 9����`_4
b �tu K£ �Dd	Y�  ~d�	
  
                   ��!.V. 

4.  0 -GP���3 �[ ���P �
�E�F  Q4Y��QG ���'7R �3	
 Q�BCU
� V.  

5. -�����z  f�
ш� �[ ���P��z  к�^&��� �'>.  
6. к��к f�
ш� �[ ���P�º к���@7��F�
�G���� X
t7��G���� -GP��� K
9R�� 6��� -»��'>U
� ��.  

    

15. 15. 15. 15. �� ��)��  ?�	 
��� ����&/�	 ��� �XP1/�4Q ?�9� �1'*Y к��	. к�)� к)4��4Q �� �
%3 O>)� ��8� 

     ��R  E*Y #��V� a��Wk�*Y. � -n(� gh[ � �I����� UZN(�!B� -F� ;� L
% ]�4�V� �*/V�	 ]�� (�12?    (AS 6)(AS 6)(AS 6)(AS 6)    

      O� ��!v�  �� ���P� QRQ�B7� O�� ���@7��F �QZ�Q@C'> к��. к�� �P4Y�] �FI�'> Q�1� X
R n���D.        

     0 ���
� Q4Y�n� BC:&�'C ����, . 

67 f�����к3 �¼Q� ����,�   
67 QR¥ -�g�P�F �
�G� ����, . 

67 к��к3 �.�� ����,� 
67 ½~9 �C1n� ����,.  
67 K
R G7��F �^&4Y ����,. 
��� 67tu ��@AK£ X
�� ]� fш,  

��� ��к3�!¾ f	YK£ 9h�'> 67 ¿
,�� 
 

 
 

        
    

    

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

A

B

C

M
ir

ro
r

M
ir

ro
r

A

B

C

N

N

N

1

2

3

i1

i2

r1

r2

θ
θ

N1, N2, N3 �� ��� ��х��    

i1- �	
 ���� 

i1- �����	 ���� 

r1, r2 - ������
 ������   

θ- ���� �к� �	
 ������
  

����
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16. 16. 16. 16. к�)���� B�N(� e к�P �� �� �
%�� � S�� a���*Y#�$ 
%?     (AS 6)(AS 6)(AS 6)(AS 6)    

    1. к�!#��� к!�
��F f����� �� :&[n4Y к��4
�3 к!к �кIt7 X
1U
4
À � O\�D�� '7,4
 к!к� 9�  

                        678.1�94
� O\��D�l����F '(*Á � Q�t7V.  

2. ���� �� �� ���� ���� к�� ����� �Q���g, :&[n\4Y к��4
�3 ~¿
I �9 :&ÀE�� ����� ��z  к�!#   
          к!к 678.1�9�� �4Y��  O��9h�'>.  

3. -�����z  к�!#���F �BCD �O\�9� �F�G7�3 4M!N67^;_ ���'aRк4Y�Q���� ��z   ���� ���� O�� �����3�Pt7OP. 
4. ����	
 �� ���� ���� к�� ����� �Q���g , :&[n\4Y к��4
�3 �E�@A�F �P4Y �
��� ��z  к�!#  к!к  

              678.1�9�� 9�P� 9h�'>. -�����z  ���� ���� O�� �����3�Pt7OP.  

5.  �\ к!к 678.1�94
��F 9	Y� ~d�	
  O\���BC��к36� Q�§E� ���À �.!" (Accommodation) -�!.��. 
6. 0 ���À �.!"�� �!#�  к�!#��� :&[n\4Y к��4
� Q�¥���� O�� -»��'>�����D. 

    

17. 17. 17. 17. 4{�	 ��F ����� L4�шo UZ�C�� 
���� к�g���$ �*Y. <���кC?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

1. O� ��!v�  �� X
t7��G� �� ~~d -GP���3, Q�O\GP���3  ��!.n� O�к3 t�̀3��.  
 2. X��~ 4�¤��z  �)£� �I9 Tк3=�	
 ����� ��z  X
t7��G����F �!# f~4Y BC��9h�'>. 

/� 0 �!# -GP��� -GP���3  9� KÂ�Q�G71�3 (�[ ���P �
�~� �� �
�9h��� ^;4Y��QG� BCU
� V.  

}� N� O� � ��z  �BCD �[ ���P �
�E, �!# -GP��� Q4Y��QG� ��z  �BCD  9� ���P� �
�9h�3 -� к�:& O� 
                к�!#�F BC4Y�Q���g t`�3Q� ���P �
�E к�Q�g9h�'>.  

 

18. 18. 18. 18. ;�f ��
F
�к �./
3�. zк W�� �
%кC &'(O12� ;�f ���2к ��
F
�к� ;���, UZ�C�� 
���� к�OPTWk�*Y. 

      <���кC?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

W� 	
¤ K
�d�Åк Q�7�À�. к��к 9� <� Q@A� �
�E� QRU
�o BCU
� V.  

2. 	
¤�� ���к3	
 BCn�� ��z  f �Q4Y9���� -6�к ���Æ c9h�  Q�\z �3 T���t7V.  

3. -!"��!# ���к3 9�� <� Q@A� �
�E -6�к '>ш��� кIO ���9 Q4
����� B`���9h�'>.  
4. 'a� ��z  �
�E QRU
�� �4Y	
�   �����. �
�!#� ���к3 	
¤ K
�Aк K
�d�Åк�	
 ��@A t`�3Q� ���P�� к�^&��� �'>.    

  

19. 19. 19. 19. UZ�R� 4�;"U/�4Q �X0 ̂�:B�$ , a*Y ���2к ��
F
�к�;�  к�OPTWk�*Y. <���кC?    (AS(AS(AS(AS7)7)7)7)    

 1. �
	Y9� O4YnP ��6�� ��HIJ�� �PG�
�3 �O\� ���tC '7� <� Q@A� �
�E  �
	Y9� ���@A ��6����F   
                      c!"��!# Q4Y��QG� B`�� к3�@7 QRn\G¦��� �'>.   

2. �
�!#� ��6� Qj:&� �
	Y9o K
�Aк K
���Åк�	
 Q�BC��� �'>. 
     

20202020. . . .     �)�к� wкx zкW��gh[ 400 4m8�U� �W�i��� 4��D 4Q
8�, 300 к�n� -��0/�	 �K �*Y�*Y. a�� �)�к  4m8/�	,  

      E`��  W�� ��@  �4567�� 4m8/�	 к��;=��12�     (AS(AS(AS(AS7)7)7)7) 

    �U/$ �ш� :-     Q9� �lGOP, i1 = 400 

   к��� ~��� �lGOP, D = 300 
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  A+D = 2i ⟹ A= 2i-D= 2x400-300 =800-300 = 500  ⟹ A = 500 

 

   ��HIJ�� �lGOP, r = 
�

�
 = 

"#

�
 = 250 

    

21212121. . . . *+
, ����� �� zк �V4Q$ 4Q 100 Bh�.� 0/�>V�W
� �� к)4��	 ]�P�� 1/к�} ��� E&/�PT.к�n� �X
������ wкx 

      �X ��	,      к)к #�� �3 ��	 к��;=��12?        (AS(AS(AS(AS7)7)7)7)    

    

    �U/$ �ш� :-  к!к 678.1�9�� , f= 100cm 

   QRES�J ���� (V) = к��� ��� S�d��� = -d 

   ����  ���� , u = -25 cm 

 

 к!к ��9ROP  ,  
$
 = 

 

%
 - 

 

&
 ⟹ 

 

 ##
 = 

 

'
 - 

 

((�")
 ⟹ 

 

'
 =

 

�"
 - 

 

 ##
  ⟹ 

 

'
 = 

)( 

 ##
 ⟹ 

 

'
 = 

*

 ##
 ⟹ d= 

 ##

*
 =33.33cm. 

 

 к!к U
O�§±�, p = 
 ##

$
 = 

 ##

 ##
 =1 Diopter. 

 

    

22. 22. 22. 22. zк �V4Q$ �X
� ;� ?�	 ���$ ���� �X��$ 0/	PT. aW� к�)� ���� zк 4!�*+�к
8 к)к� ?�`U' aW�4Q L ���$ �� 

        g��@*Y;� к�g���$ �*/? 4�
8� UZ���12?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7) 

W� ���'aRк�G к!кOP�� �QZ	Y�]�Q���g  T��@C QRES�J� ���� �� iк= :&ÇE^;_ f�7�Q@A ��!"�'>.  
�� �1�F� ������ �� ���� ���� ����� 67�g к��к ���'aRк�G к!к� J¢9�§� 	
Q�BC��� �'>.  
3. к��к ���� �� -9��F ^;�§'>	
 к�^&��� �'>. 

 
 

                                                         �� O>V�� 

1. O\���� iк= ����  �$%&�  к�� ���� 25 Bh�.�.  

2. T �4Y��  �lG� ��§  O�� ���� ���� Qj4Y�	
 �����È, f �lG7� �����  4m8� -�!.��.  
3. O\���� iк= �$%&�  �lG� к��� 60

o
 ��!"�'>. 

4. к�!#�� �n!к3 к�Q@C �.	
� 4� "	(� -�!.��. 
5. �
4Yn\ X���к �.���� 0^U�� �к ���� ��!"�'>. 
6. 6�tuR �к �RX
��F, к!�
��F O�1 ��R  �PT� /� "� -6� к��� KL � ��!"�'>. 
7. É4YÊ -6� к��� KL �к3 ��@C ]� ���7R � к����� -�!.��. 
8. O� к�!#�� к�Q@C ���P K
R �t7� � "� -�!.��. 
9. к��K
Q ^;_ Q@A� �
�E к�!# ��Q[�F K£ V '7'7Q�	
 c�\�!# O\��� ��к3�@7 �n!к3 ���� �'>. -�����z  к��K
Q 

 ��C�� 
�� �� к�^&��� �'>. 
10. к��K
Q '7,� к�!#���F QRX���BC �
�E� � "� -��Q�BC��� �'>. 
11. к�!#��� к!к� O�1 �.���� ����;���, -���X�_Q� K£ 9h� ���'a ������;��� ��!"�'>. 
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12. к�!#��� к!�
��F ,4M!N67к3 O�1 ���� 2.5 Bh�.�. ��!"�'>. 
13. к�!#���F QRX���]� �
�E к�� �P�g©  X���к X�_Q�� ��@C 4M!N67 ^;_ ��D���>�	 T������� �'>. 
14. к�!#��� к!�
��F f���l� �� :&[n4Y к��4
�3 к!к �кIt7 X
1U
4
À � O\�D�� '7,4
 к!к� 9� 

0/�>V�W ��	 O\��D�l��3�P9h�'>. 
15. ����	
 �� ���� ���� ��]�Q���g, :&[n4Y к��4
�3 ~¿
I �9 :&Ç�� ����o ��z  к�!# к!к 678.1�9�� 

 � "n�� -��9h�'>� 
16. ����	
 �� ���� ���� ����� �Q���g, :&[n\4Y к��4
�3 �E�@A�F �P4Y �
��� ��z  к�!#  к!.к 678.1�9�� 

 W�\ Wk�*Y. 

17. 4M!N67^;_ QRES�J� T��@C ~dOP	
 :&[n\4Y к��4
�3 678.1�94
� O\��U
� V.  �\ к!к 678.1�94
� 9	Y� 

 ~d� 	
 O\��Dк36� Q�§E� �
%3 O>)� -�!.��. 
18. к�!# к!к� ���� �� iк= �� ��D���>�	 4M!N67^;_ 9��FI����3	
 T������� �'>. 
19. 4M!N67�� ��@7�3, ш�к3���3 -6� '7'7Q� 125  N(�R  ;�6 �4��C ��!.V. 

20. 4M!N67��� ��@7�3 4��D ���W��  �P4Y�U
� V O4YnP ш�х����3 
���� �P4Y�U
� V. 

21. к�!# ���@A 1  N(¡ ��� 0/PT�C '7,4
 ����gк3 ��'C¿
�3 BC�X�n ��t7V. 

22. к�!#��� к!кOP ���À �.!" BC��к36� �4Y��  678.1�9�� 2.5 Bh�.�. 

23. к�!#��� к!кOP ���À �.!" BC��к36� к���  678.1�9�� 2.27 Bh�.�. 

24. ������ ����	
 �� ���� ���� ������� �
� ������ �� ���� ����� ����� 	
 �������.  !"��!# �$%&�   
'()
� ���������  -�!.��. 

25. *+�,�$%&�   �� �1к3� �к3 к�!# к!к �4Y��  678.1�9�� 2.5 Bh�.�. к67 9к3=��	
 ��!"�'>. 
26. T �45��  ���� ��§��� S�����к3 ��Q� �� ���� ���к3 O\9R�Ë к�!# к!к� 4M!N67^;_ QRES�8.� T������'( ,  

         f S������� � "n�  �X
 ������ -�!.��. 
27. �к �1�F� �4Y����� S�����к3 f�� �� ���� ���� �����кK£ Vª '()
� ���� �����  -�!.��. 
28. *+�,�$%&�� �X
4Y��@7��F *Y� ��)>4�
 к)4��	 X
�gt7��. 
29. *+
, �����  �� �1�F� ������ �� ���� ����� �����	
 ������� �
� ���4Y ���� ����� �������.  
30. 'a�b �$%&�  �� �1к3� �к3 к�!# к!к к���  678.1�9�� 2.27 Bh�.�.к67 cк3=�	
 ��!"�'>.  
31. T к���  ���� ��§  �� S�����к3 f�� �� ���� ���к3 O\9R�Ë к�!# к!к� 4M!N67 ^;_ QRES�8.� T������'( , 

       f S������� к�n�  �X
������ -�!.��. 
32. 'a�b �$%&�  � �X
4Y��@7��F *Y� кC��>4�
 к)4��	 �QZ	Y�B7[. 

33. U
'7�G�	
 �n��q tu K
!" к�!# ���À �.!" U
O�À±� 9	Y�K£ 9h�'>.  �\�!# �$%&�  '()
� �U/�
� -�!.��. 
34. �t7,�� �n�ER��@7��F *Y�0/�>V�W
 к)4��	(Bi- Focal lens) �QZ	Y�B7[. 

35. �к к!к� �
�E �F�G7��� ���'aRк4Y�BC U
Ç V ��'7 ~���'aRк4Y�BC U
Ç V6� к)к #��
3�� -�!.��.  

36. к!к U
O�À±�, P = 
�

+(<!�z��) (�¢*/) P= 
�

+(:;�.<.���). 

37. 2D к!�
� X
�O� @7к�p ��]�B7�g. f к!к 678.19�� 50 Bh�.�. 

38. ERJP «�
� 	
¤ Q!.� �
��F  S�PT ERJP «�
� f�74
�3 O4YnP �£PT'a�b �9h�U
R �
�Q� X
�3 �O9�\�3 ��!.V. 
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39. Q!�кOP ^;_ Q9����� �
�E �F�G7� �W� 4Q
8� -�!.��. 
40. Q9� �F�G� ��J�tu BC:m �lG7� �W� 4m8�(i1) -�!.��. 
41. ERJP «�
� Q!�к� �P�@7 �n!к3 �BCD �F�G� O��
\W 4Q
8� -�!.��. 
42. ERJP «�
� 	
¤ Q!.� �
к��� ��8.��F, ����b9 �F�G7��F O�1 �lG7� O��
,W 4m8�(i2) -�!.��. 
43. Q9��FG��F, ���9�9 �F�G��F O�1 �lG7� -��� 4m8�(d) -�!.��. 

44. Q!�к ��HIJ�� �PGк� к��	k��!к3 ��9ROP, n = 
,-.	

/�0
�

,-.	
/
�

. 

45. 60
0
 Q!�к �lG� �� Q!�к� iк= к���  ~��� �lG�(D) 30

0
 , -V� Q!�к� 9n\45�F ~�Z	Y�]� Q�7�À ��HIJ�� 

        �PGк� √�. 46. t`�z� �
�E ~~d ���P�3	
 ~@AK£ �'7� 4��D -�!�8� -�!.��. 
47. t`�z� �
�E ~~d W
��.Z[ �, � �OP'7n�. 

48. t`�z� �
�E�� ?*/ 
�� 9к3=� 9��Ì�`_4
b �, <
%�� 4��D cк3=� 9��� �`_4
b � к[	Y ��!"�'>. 
49. �
�E �к -��VW(#�x�W 9����.  

50. -� ���P� �
�E X�	
�3 Í�1��� ��� ~d�	
 �67, �к n\�к��� QRn\G¦�BC!Q���g �
�EX��� '7� W
��.Z[
\� 

^;_ f�7� Q�g9h�'>. 
51. 9����`_��� ^;4Y	YtC �
�E ��HIJ�� �PGк� W�\ Wk�*Y. 

52. c��Q� �
�E cк3=� 9��� �`_4
b � к[	Y ��!"�'>. к��к c��Q����P ��HIJ�� �PGк� WкCx�. 

53. �'7 ���P 9к3=� 9��Ì�`_4
b � к[	Y ��!"�'>. к��к �'7 ���P  ��HIJ�� �PGк� <кCx�. 

54. �
�E  �к� �к :;к¡ к3 ~�g�� BC:m �
�E 9��	
� ��х1�� �¤�:���V�bννννd  -�!.��. 
55. �
�E 9��� �`_���(λ) , 9��� X���(v) O4YnP KÂ�ÎQ�671�(υ) O�1 ��J�dOP, v = υυυυλλλλ. 

56. n\��
��� X��� BC:m T 9�� ��§6�_67 ��HIJ���  4Y	Y67, �
�E X���(v), W
�y.Z[
,�(λλλλ) к3 -����O\��K
9���           ��!"�'>. 
57. 9��Ì�`_��� ^;4Y	YtC, �
�E X��� gh
%�Wk�*Y. 9��Ì�`_��� 9	Y�tC �
�E X��� W�\ Wk�*Y. 

58. �!# S��������F QRX���BC �F�G7�3, �n!к3 X���� �F�G�3 O�1 �lG� 42
0
 �к3 '7'7Q� �O\��	
 ��Q���g  

        QR�
ш��9���� E�F�F���G O�� �����3�Pt7OP. 
59.  �dR d���q -6�'> O� к�!# ��§  9� ��� 8.	
� к[	Y �� D� �( ш�х���.  

60. �!# S��������F QRX���BC �F�G7�3, �n!к3 X���� �F�G�3  40
0
 ���@A  42

0
 � O�1 �lG��º VIBGYOR ��� ¹	Y[� 

          ���P�3 к�^&U
� V. 

61. �
�E QRn\G '>шк3 ��J	
 �� T�
�к X�_¿
�1� �� 9�� �P�@7 �к :;к¡ �
���� QR�4Y�BC �
�E ш�F�� 4��D ���W          -�!.�� . 

62. �
�E ¥�R9�� Q4Yx[�BC '>ш�� �BCD Q4Y��QG �
�E�F, Q9� �
�E�F O�1 �� �lG7� � "�!�84m8� -�!.��. 
63. Q4Y��QG�lG� 90

0
 ��Q���g �
�E ¥�R9 -91�>к�	
 ��!"�'> 

64. X
t7��G���� 0¦[)§� �¡, L45G�¡ -GP���� f�
шQ� �[���Pк3 �
�G�. 

65. 6�_!�R  ¡, f�Hq ¡  -GP���3 �[���Pк3 �
�E�F � "�!�8 4!�*/� �C;� Q�BCU
� V. 

66. �к �1�F� к���  ���S�����к3 ��Q� �� ���� ���� �����кK£ Vª �$%&�  '()
� �X
 �����  -�!.��.  
67. к�!# к!к� 9� 678.194
� O\��D�l�'7� к)к �
%3 O>)� -�!.��. 
68. 678.1�9�� iк= ~��O ~�3��� к)к #��
3�� -�!.��. 
69. �к кG� ¿Ï%&���к3��
�E� E4Y	Y -� '>ш��� ~~d ¥�R9�tu ~�g�� BCn@7� 4��D � "�!�8� -�!.��. 
70.  ��¡ ¨NU/�	 �QZ	Y�] ¿
�Ç ÐX�9��3 -GP��� f�
4
��� �4
À 4YU
� ��. 
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� ���   ��� 

I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. =∂#=Ùx Hõ#∞fl „QÆÇ≤ÏOKÕ =ã¨∞ÎÑ¨i=∂}O „áê ä̂Œq∞HõOQÍ .............. ÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_»∞ «̀∞Ok. ( )

A) =ã¨∞Î=Ù x[ Ñ¨i=∂}O B) Hõ#∞fl #∞O_ç =ã¨∞Î=Ù‰õΩ QÆÅ Œ̂∂~°O

C) #Å¡QÆ∞_»∞¤ ~°O„ è̂ŒO D) Ô~\©<åÃÑ· U~°Ê_»¤ „Ñ¨uaO| Ñ¨i=∂}O

2. qq è̂Œ Œ̂∂~åÅÖ’ QÆÅ =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ K«∂ã¨∞Î#flÑ¨C_»∞ „H˜Ok"å\˜Ö’ Uk ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok. ( )

A) HõO\˜ Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°O B) HõO\˜ Hõ@HõO #∞O_ç =ã¨∞Î=Ù‰õΩ QÆÅ Œ̂∂~°O

C) HõO\˜ Hõ@Hõ =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O D) HõO\˜ Hõ@HõO #∞O_ç „Ñ¨uaO| Œ̂∂~°O

3. „H˜Ok"åxÖ’ =„H©Éèí=# ã¨=∞Ü«∞OÖ’ =∂~°x qÅ∞= ( )

A) `«~°OQÆ^≥·~°… ºO B) áœ#óÑ¨Ù#ºO C) HÍOu"ÕQÆO D) ÃÑ·=hfl

4. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì̀ À ÉÏ è̂ŒÑ¨_Õ =ºHÎ̃ Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈ Œ̂∂~°O 5 g∞. nxx x"åiOz ™ê è̂•~°} Œ̂$+≤ì =KÕÛ@∞¡ KÕÜ«∂ÅO>Ë

............ #∞ qxÜ≥∂yOKåe ( )

A) 5 g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO B) 10 g∞ <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@HõO

C) 5 g∞. <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO D) 2.5 g∞ <åÉèÏºO «̀~°O QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@HõO

5. ã¨∂~°ºHÍOux â’+≤OK«∞‰õΩ#fl J}∞=Ù qq è̂Œ HÍOu f„= «̀ÅÖ’ Jxfl kâ◊ÅÖ’#∂ HÍOux q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«∞_®xfl

                        ............ JO\ÏO. ( )

A) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}O B) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O C) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#O D) HÍOu =„H©Éèí=#O

6. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú P= ( )

A) B) C) D)

7. ™ê è̂•~°}OQÍ =Ü«∞ã¨∞`Àáê@∞ HõO\˜ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ ™ê=∞~°÷ºO «̀yæáÈÜÕ∞ Œ̂$+≤ì̂ À+¨O ( )

A) n~°…̂ Œ$+≤ì B) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì C) K«̀ åfi~°=Ú D) QÆ∞_ç¤̀ «#=Ú

8. XHõ =ºHÎ̃H˜ ã≤e=∞i HõO_»~åÅ∞ |ÅÇ‘Ï#Ñ¨_ç HõO\˜Hõ@Hõ ÅHõ∆}O „Hõ=∞OQÍ «̀yæáÈ~Ú Œ̂QÆæ~°Ö’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞

=∞iÜ«Ú Œ̂∂~°OÖ’ L#fl =ã¨∞Î=ÙÅ#∞ ã¨Ê+ì̈OQÍ K«∂_»ÖË~°∞. JÑ¨C_»∞ J «̀#∞ "å_»=Åã≤# Hõ@Hõ=Ú ( )

A) kfi Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú B) kfi ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

C) kfi <åÉèÏºO «̀~° Hõ@Hõ=Ú D) K«Å∞= Hõ@=Ú

9. HÍOu U_»∞ ~°OQÆ∞Å∞QÍ q_çáÈ=_®xH˜ HÍ~°}=Ú ( )

A) HÍOu qˆH∆Ñ¨}=Ú B) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}=Ú C) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#=ÚD) HÍOu =„H©Éèí=#=Ú

10. PHÍâ◊O he~°OQÆ∞Ö’ LO_»_®xH˜ HÍ~°}O ( )

A) HÍOu Ñ¨~å=~°Î#=Ú B) HÍOu =„H©Éèí=#=Ú C) HÍOu qˆH∆Ñ¨}=Ú D) HÍOu Ñ¨iˆH∆Ñ¨}=Ú

11. HõO\˜ Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈, Hõx+ª̈ <åÉèÏºO «̀~åÅ∞ ( )

A) 24 ÃãO.g∞. / 22.7 ÃãO.g∞. B) 2.5 ÃãO.g∞. / 2.27 ÃãO.g∞.

C) 25 q∞.g∞./22.7 q∞.g∞ D) B =∞iÜ«Ú C

100

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)

1

f (ÃãO.g∞.ÅÖ’)

100

f (g∞@~°¡Ö’)

1

f (q∞.g∞.ÅÖ’)
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12. Ô~\©<åÖ’x U ÉèÏQÆO (ÉèÏQÍÅ∞) ~°OQÆ∞Å# K«∂_»QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok (`å~Ú) ( )

A) Œ̂O_®Å∞ (rods) B) â◊OY∞=ÙÅ∞ (cones) C) A =∞iÜ«Ú B D) ÃÑ·"Õg HÍ=Ù

13. XHõ ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞[ Ñ¨@ìHõO Ü≥ÚHȭ  Hõx+ª̈ qÅK«# HÀ}O 300 J~Ú Õ̀ ^•x =„H©Éèí=# HÀ}O ( )

A) 1
2B) 2C) 1 −D) 

2
+ 2 1

14. XHõ ã¨=∞ÉÏÇ¨ï „uÉèí∞[ Ñ¨@ìHÍxfl Hõx+ª̈ qK«Å#O =KÕÛ q è̂ŒOQÍ J=∞iÛ#Ñ¨Ù_»∞ Ñ῭ «# HÀ}O 450 J~Ú Õ̀ Hõx+ª̈
qÅK«# HÀ}O ( )

A) 450 B) 600 C) 300 D) 00

15. Œ̂$QÀæK«~° =~°‚Ñ¨@O VIBGYOR Ö’ Hõx+ª̈ «̀~°OQÆ̂ ≥·~°…ºO QÆÅ ~°OQÆ∞ ( )

A) T^• (Violet) B) Z~°∞Ñ¨Ù (Red) C) P‰õΩÑ¨K«Û (Green) D) hÅO (Blue)

16. Ñ¨@ìHõ Ñ¨̂ •~°÷ =„H©Éèí=# QÆ∞}Hõ=Ú ( )

A) B) C) D) 

17. Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú 2D J~Ú Õ̀ P Hõ@Hõ <åÉèÏºO «̀~°=Ú ( )

A) 100 ÃãO.g∞. B) 50 ÃãO.g∞. C) 200 ÃãO.g∞. D) 25 ÃãO.g∞.

18. XHõ Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷º=Ú + 0.5 D. Jk ( )

A) 50 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

B) 50 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

C) 200 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ ‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

D) 200 ÃãO.g∞. <åÉèÏºO «̀~°=Ú QÆÅ Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú

19.

Wk U Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú ? D Œ̂$+≤ì ^À+¨=Ú#∞ U Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å ã¨=i™êÎ~°∞ ? ( )

A) n~°…̂ Œ$+≤ì, kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å B) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì, kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å

C) n~°…̂ Œ$+≤ì kfi‰õΩOÉèÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å D) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì, kfiÑ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú ^•fi~å

20. HõO\˜ Hõ@HõO =ã¨∞Î̂ Œ∂~åxH˜ J#∞QÆ∞}OQÍ «̀# <åÉèÏºO «̀~åxfl =∂~°∞Û‰õΩO@∞Ok. nxx ã¨Ç¨Ü«∞Ñ¨_Õq ( )

A) HÍiflÜ«∂ B) Ô~\©<å

C) ã≤eÜ«∂i HõO_»~åÅ∞ D) Œ̂O_®Å∞, â◊OY∞=ÙÅ∞

n = 

A D
sin

2
A

sin
2

+ 
 
 
 
 
 

n = 

A D
sin

2
A

sin
2

+ 
 
 
 
 
 

n = 

A D
sin

2
A

sin
2

+ 
 
 
 
 
 

n = 

A D
sin

2
A

sin
2

+ 
 
 
 
 
 

m L
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II. Fill in the blanks.

1. ™ê è̂•~°} =∂#=ÙxÖ’ ã¨Ê+ì̈̂ Œ$+≤ì Hõx+ª̈ Œ̂∂~°O qÅ∞= .....................

2. „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ìx x"åiOK«_®xH˜ "å_Õ Hõ@Hõ=Ú ......................

3. Ñ¨@ìHõO Hõx+ª̈ qÅK«# ™ê÷#OÖ’ L#flÑ¨C_»∞ Ñ῭ «# HÀ}O ....................... ‰õΩ ã¨=∂#O.

4. HõO\˜ Hõ@HõO Ü≥ÚHȭ  QÆi+ª̈ <åÉèÏºO «̀~°O qÅ∞= .......................

5. Ô~\©<å, HõO\˜ Hõ@HÍÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O .............................

6. =∂#=Ùx HõO\˜ Ü≥ÚHȭ  <åÉèÏºO «̀~°O =∂~°_®xH˜ ^ÀÇ¨Ï Œ̂Ñ¨_Õ HõO_»~åÅ∞ .........................

7. P~ÀQÆº=O «̀∞x =∂#=ÙxÖ’ Œ̂$+≤ì HÀ}=Ú ...............................

8. ≥̀Å¡x HÍOu qq è̂Œ ~°OQÆ∞Å∞QÍ (VIBGYOR) q_çáÈ=_®xfl .................... JO\Ï~°∞.

9. XHõ =ºH̃Î ̂H=ÅO ̂ ŒQÆæ~°Ö’x =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ =∂„ «̀"Õ∞ K«∂_»QÆey Õ̀ J «̀#∞ .................... Ö’Ñ̈O`À ÉÏ è̂ŒÑ̈_»∞ «̀∞<åfl_»x

J~°÷O.

10. Œ̂∂~åxfl |\ì̃ HõO\˜ Hõ@HõO «̀# <åÉèÏºO «̀~åxfl =∂~°∞ÛHÀ=_®xfl ................... JO\Ï~°∞.

11. =∞ è̂•ºÇ¨Ïfl ã¨=∞Ü«∞OÖ’ q=∂#O #∞O_ç K«∂¿ãÎ WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û .................. PHÍ~°OÖ’ HõxÑ≤ã¨∞ÎOk.

12. PHÍâ◊OÖ’ WO„ Œ̂̂ èŒ#∞ã¨∞û U~°Ê_»_®xH˜ HÍ~°}O ...........................

13. =„H©Éèí=#O [iy#Ñ¨Ù_»∞ HÍOu ....................... Ö’ =∂~°Ê ~å Œ̂∞.

14. <åÉèÏºO «̀~°O Ü≥ÚHȭ  qÖ’=∞ qÅ∞=#∞ .................... JO\Ï~°∞.

15. Ñ¨@ìHõOÖ’ Ñ῭ «# H˜~°}ÏxH˜, |Ç≤Ï~°æ̀ « H˜~°}ÏxH˜ =∞ è̂Œº HÀ}Ïxfl ................ JO\Ï~°∞.

["å|∞Å∞

I. 1) B 2) B 3) B 4) A 5) A 6) C 7) C

8) C 9) A 10) D 11) D 12) A 13) B 14) A

15) A 16) B 17) B 18) D 19) D 20) C

II. 1) 25 ÃãO.g∞. 2) kfi Ñ¨Ù\ÏHÍ~° Hõ@Hõ=Ú 3) |Ç≤Ï~°æ̀ « HÀ}ÏxH˜ 4) 2.5 ÃãO.g∞.

5) 2.5 ÃãO.g∞. 6) ã≤eÜ«∂i HõO_»~åÅ∞ 7) 600 8) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O

9) „Ç¨Ïã¨fi Œ̂$+≤ì 10) Hõ@Hõ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ 11) =$ «̀Î 12) HÍOu qˆH∆Ñ¨}O

13) áœ#óÑ¨Ù#ºO 14) Hõ@Hõ ™ê=∞~°÷ºO 15) qK«Å# HÀ}=Ú

 

  

 
Written by:- Gali Sreekar   M.Sc, B.Ed    Chirala Mandal, Prakasam.   (9440234404, 9700842884)
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                                                                       8. ������ ��	
�� 
1. ������ ��	� � ������ ����� ����� ������� �� !? (AS1) 

 1. ������� �к
 к������ ����� ����  ��������  к������ �����  ! "#$%&�� '�()�*. 
2. +,- ������� �к
 �����  ! ����.���, /�%0�1�� 234567&�. �,-. 

 
2. a. "к �$%�� ш�'( к�)���* +��,-./0 -�12� ��	� ��� ��х� �4?  

    b. "к 5�к�)���*  6�7-./0 -�12�  ��	�8 ���9 �:? 

    c. "к ;�<= >? ��@� +��,-./0 -�12�  ��	� ���9 �:?   

    d. "к �$%�� ш�'(A	B C�* �: 5�к�)�	�9 5� >C?         

   e. "к ;�<= >? �*� ��	� ��к9 �: ��	� DE)� @F/<G2H��9 A	@��-���? 

 a. ‘2n2’. +к
89 n ; ��<$� �%�(� &�х%.   

 b. 2(2l +1),     +к
89  l  = 0,1,2,3…. 

 c.  2.  
 d. ‘2l +1’ +к
89  l  = 0,1,2,3…. 

 e. >к ?�@A(B ��  ����� ��к� �C�8D EF�G HIJ@KL5M�� NH%�O���. '" &�% ,-ш(↑) ��@5� '�&�% ,-ш(↓). 

                               Q(R  +
�

�
  ��@5� - �

�
  2S &TUN. �*.  

 
3.  "к ������IJ�*� M - к�)���* ��	�8 ���9 K��<H� Lк�)���*� ��	�8 ��� ��х�к9 ����� +C� K �'L�MN 
     �$ш:�к9 ���%��� 6IG���? (As1) 

a. O>P� к�)�� �MN?  

b. M�� Q>P� к�)���* �: ��	�8 ���9 к�IJ?  

c. ; ������IJ ��х� �4?  

d. ; �R��	��' ��	�8 � ����A	�: S	$ H���? 

 
a. M-к�����. 
b. 10-����� ���� . 
c. �V�к ���M�� &�х% 20. 

d. 2, 8, 10 (�W,$X 1S2 2S2 2P6 3S2 3P6 4S2. 

 
4. 6�T$T���U, "к +�V,�: I�W� >��' 5M�P��. �I�<�X���? (AS1) 

 1. 1��O <3Y�Z � �W,$ [\���#$%� &��,$5M ] ��̂�(� '�()�*. 
 2.+�_�H�&�`�� a8D ��O��� b�()c. '" d,$��O�, e4��_��* ��O�, e��, ?к��/f, �&���, #$�@�6 ��O�   
                   ��@5� ��*�� a��82$c.  

3. ��g ��O�, ,$  1�*�1 ��O� 2S к4EF[h ci "_��J '"Uf�]�J O� ��O�� �(j���J >к к����J 
        a��82$c. 

4. к��к +�_�H�&�` >к '"Uf� ��̂�() �k b,$l�� '  �3���/�f.  
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5. QYZ �R7I к[� к9 A\ �Z] ^_?̀ �: Ma�bIFc�( �	� к[���� d4 ��DE��7e? K %a�bIFc�( ��� d4 ��H����' -� �	����9 
    �� !? (AS1) 

             mno �V8� кp%к� Nh �o qrBs  �C�8D ,t�Z�I2$. �� кp%��� 61��EF#$8D. 
���� :- 1. ���M����̂�(��� �7х�� b��7х��J "uv[h �u$ ] mno ��V#$ "��@�/�Wк [h c�,-.   
2. к��к ���M����̂�() ] "��@�/8 �k9 mno �V8� кp%к�  Nh �o qrBs  �C�8D ,t�Z�I2$. �� кp%��� 61 
��w8D.    

6. fg2�I�W� � +�/	 �� !?   (AS1) 

 fg2�I�W� �:- 1. ����� G �� 1к�
� ш�k. Nx c O� кp% ���uv �к�
� ш�k. Nx c O� кp%���k HT�k����8D ш�k.  

                                                O�yz�/{8D1|�,-.  
2. +�M O�yz�U� ����� G �к
 ш�k. ��̂�(���  �@xL� 1��O<3Y�Z �2S к}uv� ��̂�(�7хJ к ~F&�. �,-.  
3. ,t #� w�L���̂�(� '�()�*.  

 
7. ;�<= >? +�/	�h�? QYZ iкj к[�ck l\ .,��J)7e 6MN � �T�/	 ��:mno�MN? (AS1) 

1. ���M���� �7�H�к� /�(��  ����� G �� к��J�#� &�m)�%1 '<-к�J O� [� �2$ ]?�@A()B '  '�()�*. 
2. mno кp% ����� G �7�H�к� /�(��  ��@J7  �@xL� �M��  ] &TU&�. �,-. ,t #� EF�� кp% '�()�*. 
�� ?�@A()B к�  �@xL� ?��� к4J@ ,-w  �7�ш� b�(��,-.  
4. �  ?�@A()B J������J b�uv ,-w  �7sш� b�8H�. 

 
8. "к ������IJ�* ��	�8 �  iкj A	B ���: +�X�� ShH����' �R7e �	G � ��х��9 ��T�/	 5�p-�7c�p 
    �I�<�X���?  (AS1) 

1. ���M������  ��g ����� �� �� �V8D �K(� &�х%� 2S "��@�/�/�f.  

2. � &�х%�#� �%o(� &�х%�� '�()�*. 
3. �%�(� &�х%�� ���M�� �7�H�к� /�(��  b�] [� �1� O��@�U '�H���  ����� G � b �k ��@5� �  шк�. �  

        O��@�U�  "L5M��  23��N. c. 

i. �$%�� �	�� � ��х�qns:- ��<$� �%�(� &�х% ?�@A()B �W,$ ��<$� к����, ,$  ш�k.  O��@�U 23���1|�,-. 
ii. �u�vH @$I� Sh- �	�� � ��х�qllll s:- ����5 H��% ��O �%�(� &�х%  b�к����  �к
  ?кI�  O��@�U 

                                                                     23���1|�,-. 
iii. +HA	j�4 �	�� >� ��х�qmlllls:- '5N
�1 �%�()� &�х% ���M������O� ?,��к HIJ@KL5 ] 

                                                    23���1|�,-. 
 
9.  nl l l l 

x �@xy +� z �� !? 6MN �� 5�p-�7e4{�MN? (AS1) 

1. ���M����� �к
 �����  ! "#$%&���� &��v�.��J nl x �H���� �� N. �*. 
 2. nl x  �H����,  n= ��<$� �K�(� &�х%. 
          x= ?�@A()B ��  ����� G � &�х%.  
                                        l  = ����5 H��% ��O �K�(� &�х%. 
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10. �'L�MN ;�<= >? �0х� V4$� �|} ~$ d� ������IJ iкj ��	�8 � �������� ��V��( �MN. 6MN � �H�� �к9 I�y�0к�? 
        ��@�к9?  (AS1)      N (z=7) = 

 
  1.l���  5�� �����9 &�ш�k. ?�@A()��� >��
к
 ����� ��2S  �uv� 1�*�2� 61 к}88� 6�*O�1|�,-.  

�� #�Y(�� 6G �к
 ���M�� &�х% 7. �H(R #$��O� ����� G �� 1S ��@5� �S ?�@A()����  �8D2$c.  

3. �J@4� �V8D ����� G �� 2P ��  �V8D &� ш�k. ?�@A()B �� >��
к
,$ �� >��
к
(R  �8D2$c.  

4. �{(R� #�Y(�� 6G �к
 �����  ! "#$%&���� �k��,- "_�J �� 5�/�f.   
     
                                                                       N (z = 7) = 
 
��� 1s0

 2s2
 2p4 +�h ��	�8 � �������* � �H���: 5�� ����V�MN. ��? 

 1. ?� m�  5�� ����� ����� G �� ?�@A()B ���  ����EF���(���8D, ����� G '� 1к�
� ш�k. �n�l X O�  

                  ?�@A()B �� ?к��&�. �,-.  

2. 1s ?�@A()B ����� ���2S  �uv� 1�*�2� 2s, 2p ���k ����� ���� �������$4. 

3. �{(R� �s¡ �s� �p£ '#� ����� G "#$%&��� ?� m�  5��  b�¤ �¥z�/{uv�,-.  
 
12. A\ ��H� (Na) ������IJ�* VI�/	 ���0 ��	�8 � iкj ���9-� �	G� � ��х���� S	$ H���? (AS1) 

 1. Nh uv5� �к
 ���M��&�х% 11 ��@5� ,$  �����  ! "#$%&�� 1s2 2s2 2p6 3s1. 

 3. Nh uv5� ���M���� ��H� ��Y�*_%¦§�̈ ?�@A()B 3s. 

 4. Nh uv5� ���M����к� #$��O� �K(� &�х%�� a��J, 
;�<= >? n llll    mllll         ms 

     3s 3 0 0 +
�

�
   �W,$  -�

�
 

 
13. �uL �H� ��<H� �	/< ��	�8 � ������ S	$ D� �J)7e ���C��J�9 �@�к9 5��:C? (AS1) 

 1. ?� m�  5�� �����  �J@�CuX ��@5� ��� �5���CrX �к
 �����  ! "#$%&���� ��*&J9 
    Cr (24) = 1s2 2s2 2s6 3s2 3p6 4s2 3d4 
    Cu (29) = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d9 
 2. �¬�@.J  �uv� �W,$ '&��¬�@.J  �uv� ����� G �� O� ?�@A()B �� '<-к EFx�1K���� [ �H�2$c� 
 3. к��к ��o ��@5� ��� �5�� �к
 �����  ! "#$%N�� ��®J1¯к�J �k��,- "_��J b�()c. 

    Cr (24) = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d5 
    Cu (29) = 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s13d10 
 
 14. i. "к ������IJ�* "к ��	�8 ��к9 ����MN�V� ���9-� �	G� � ��х��9 �'L�MN � !� к�* 6IGO��` C. ; ��	�8 � 
          � ;�<= >? к9 ���MN�M�   c��)���? 

 
 
       ii. +�h �����(  ���04�ck X������  ��	�8 ���9 iкj ���9-� �	G� � ��х��9 S	$ H���? 

i. 2S. 
           ii. 1S1 �к
 #$��O� �%�(� &�х%�� �k��,- "_��J b�()c. 

 
 

n l ml ms 
2 0 0 +

�

�
 

Orbital n l ml ms 
1S1 2 0 0 +

�

�
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15. K ��<H�  L ��	�8 �� к�)�	��* +%Nк ш�'( A	B C�* 5�: к�)�� �MN? (AS2) 

    L- к�����. 
 
16. l	$ T�к ��-���}� ���J, ��� ��<H� ;к9�X,� -��<�V� 4���%�}�b�, S	� l����J���� ������� D�к�<�X���?     

      (AS4)               ��*��, e�� ��@5� ?к��/f ��O���� [� _�к ��O��� '�()�*. 
                                                     
 
 
 
 
 
 
 
17. "к �0��p 4��-� iкj 4��- %�}�b� 1 m +C� M�� l����J��� к��/�����? (As7) 

 @c�( �ш� :-  1��O<3Y�Z�, λ = 1.0 m 

   °�%��� ��� ��O�, c =3x 108 m/s. 

   [\�±���%��, v =? 

 �	��
��::::----        c = �λ ⟹ v = 
�

�
 = 

�� ��� 

�.�
 = 3x 108 y²o³ ́

 
18. 5M�b � I�W � � +�/	 �� !? (AS1) 

 5��� � I�W� �:-  1. ����� G �� �к�
� ш�k. Nx c O�  кp% ���uv  1к�
� ш�k. Nx c O�  кp%���k HT�k����8D  

                                     ш�k. "8DH� 'O���. 
2. +�M "8DH� 'c� ����� G �к
 ш�k. ��̂�(���  �@xL� 1��O<3Y�Z �2S к}uv� bµ$� � �7хJ к ~F&�. �,-.  
3. ,t #� bµ$� � ��̂�(�  '�()�*.  

 
 

                                                         �� O>��� 

1. ���M������  b�к�$�� ��	�8 �, l\$  >� ��@5� ��� >$ �.  

2. [h � ()G ��@5� �T%()� G ��� ����'�H����  '  '�()�*. 
3. HIJ�� /� ��� >к ����� +HA	j�4 1��O��.  

4. °�%��� ��� ��O� 3x10
8
 m/s. 

5. >к 1��O���, �C�8D ��*& шI�J� �_% HT�� �W,$ �C�8D ��*& ,¶���� �_%HT�· ? 1��O� �к
 4��-%�}�b�(λλλλ)

  '�()�*. 
6. >к ErкG �����, >к ¸�H��� ���uv ��5M�¹�U� 1��J� (º� �J�/,¶����) &�х%�� l����J��� '�()�*. 

7. [\�±���%�(υ),  1��»<3Y���(λ)  ��@5� ��� ��O�(c) � �H% &�¼�_�, c =υυυυλλλλ. 

8. "H�%½ '5N
�1 1��J� �1.� [\�±��#$%� &��,$5M ] �@��� +HA	j�4 ��W� � '�()�*. 
9. �M�� к�(R2S /T8O4J7 ��O�� &��,$5M ] @Fш� �	�y '�()�*. 
10. E = hυ, &¾к����� ‘h’ '#�,- l	� �� DE� �	�к��. ‘υ’ '#�,- b,$� �@�/{uv� �W,$ w�¿F�/{uv� "�k��  [\�±���%��. 

  ��-� 4��-%�}�b� l����J���� 

��*��  700 nm 4.28 x 1014 Hz 

e�� 470 nm 6.38 x 1014 Hz 

?к��/f 530 nm 5.66 x 1014 Hz 

www.mescienceguru.blogspot.com

( 81  -  158)



5 
 

11. [¤ �! EF���к�� "���, h= 6.626x10
-34

Js �W,$ h = 6.626 x 10
-27

erg s. 

12. �7�H�к� /�(��  ����� ��¤  >к  �@xL�  �M����� ��*O�1À b�()c. � �M�� �#�  к[��9 �W,$ ;�<=�  '�()�*. 
13. �%�(� 5M���к ���M�� ��V#$�� 6�<G� �\$ ���dZ(Erwin Schrodinger) ���[,-��$8D. 
14. ���M�� �7�H�к� /�(��  ��к��G к��J�� O4J7 &�m)�%1 a [� �1��� 'c2� '<-к�J b�(��,¶  ? [� �2$ ] ;�<= >? 

'�()�*. 
15. ���M������  ��g ����� �¤�� n, l, ml  '#� �V8D &�х%� &��2S &TUN. �*. � &�х%�#�  �	G� � ��х��9 

 '�()�*. 
16. �	Go � ��х��9 ���M�� �7�H�к� /�(��  ����� G  �� b�] [� �1� O��@�U ��@5� �  шк�. � O��@�U� 

 &�M�$�� 23����2$c. 

17. ��<$� �K�(� &�х%��(n) �?U O� Z ���[,-��$8D. ,t   ‘n’ '�� 'p��2S &TUN. �*. 
18. �$%�� �	G � ��х�(n) ?�@AÁ �W,$ ��<$� к���� �к
 ��@�M�� ��@5� ,$  ш�k.  23����1|�,-.  
19. ����5H��%��O �K�(� &�х%�� A\ �Z ^�?̀ ���[,-��$8D. ,t   ‘llll ’ '�� 'p��2S &TUN. �*. 
20. �u�vH@$I�Sh- �	G� � ��х� �7�H�к� /�(��  b�] [� o1��� b�u� >к  �@xL�  b�к���� ?кI�  O��@�U 

 23����1|�,-. 
21. ��<$� �K�(� &�х% "���к� ����5 H��%��O �K�(� &�х% к�, 0 ���uv (n-1) ��*& "����� b�()c. 

22. '5N
�1 �K�(� &�х%�� ����� ���[,-��$8D. ,t   mllll
 2S &TUN. �*. 

23. '5N
�1 �K�(� &�х%�� 0 2S к4~F -llll  ���uv +llll  �H% �¬�^ �к "������ к4J@ b�(��,-. 
24. >к  �@xL�  ‘l’ "���к� '5N
�1 �K�(� &�х%к� (2llll+1) "������ к4J@ b�(��,-. 
25. +HA	j�4 �	G� � ��х� ���M������ O� ?�@A()�� ��,��к HIJ@K#$%N ] 23����1|�,-. 
26. S- ?�@A()B /� ¡�	�� /	 b�(��,-. 
27. p- ?�@A()B 7�O¢? ?����� b�(��,-.  
28. d-?�@A()B 7O? 7�O¢? ?����� b�(��,-. 
29. ��g b�к������ O�ÂL��J b�к������ b�u� ?�@A()�� &�х%к� �£ !� ��J &�х%�� ���� ���� b�()c. 

30. EF�G �K�(� &�х%�� 5�¤� O¢� ��@5� /¥¦ DE
� ���[,-��$�*. ,t   ‘ms’ 2S &TUN. �*. 

31. DE)� �	G� � ��х��� ���M�� ?�@A()B �к
 &�% (+�

�
) ��@5� '�&�% ,-ш��(-	�

�
 ) ���� ���  

/�#$ ] &TUN. c. 

32. ���� �¤ к� �C�8D ��� EF�G "����� _#$1¯к� 'c2� ? EF�G �� ����4��/	��9 �Wк[h 2� I�y�0х MNш�* b�()c. 

33. ?�@A()B �� ����� ���� �������� к��M ] ��	�8 �� ������� '�()�*.  

34. ����� G "#$%N ] &TU��� &��v�.  &��71� nl l l l 
x
. +к
8 n= ��<$� ш�k. N� c, l = b� ш�k. N� c, x = ��
��� ��� &�х%. 

35. >к ���M����к� �3�,-� a �C�8D ����� ���к� #$��O� �Ko(� &�х%��  &�M��J b�8��. ,t #� 
 l�§ I�̈� �H�� '�()�*. 

36. >к ?�@A()B ��  O�ÂL�� J b�u� ����� ��� &�х% 2. 

37. >к ��<$� к������ b�u� ����� ��� &�х% 2n
2
.(n= �$%�� �	G� � ��х�) 

38. >к b�к������ b�u� O�ÂL�  ����� ��� &�х% 2(2llll+1). (+к
8 l= 0,1,2,3……) 

39. ;© Qª  5�� ����� ����� ���� '� 1к�
� ш�k. O� ?�@A()B   ���H�J ?к��N. c.  
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40. &� ш�k. O� ?�@A()��� �� >��
к
 ����� G ���@� 1�*�2� 61к}88� 6�*O�1|�,-. ,t #� P«�¦ �H��  '�()�*. 
41. '#�к 1��O<3Y�Z � �W,$ [\�±��#$%� &��,$5M ] I�W� � '�()�*. 

42. "�k�� ш�k.  �@xL�  "����  к4J@ b�(��,-. '� 1к�
� ш�k. ���M�$ ]  �Ko(� '�()�*. ,t   ‘E=hυυυυ’  

 2S &TUN. �*. 
43. ш�k. b,$Z �� Je, w�L��Je "�k���Ä���� �����8D1|�,-.� "�k�� ш�k. �Å ]  �@xL�  "������ к4J@ b�(��,-, 

 '�(Æ �	G� ¬к��� �3�,- b�(��,-. 
44.  �@xL�  [\�±��#$%�� O� ��� ш�k. �M1�¦Ç w�L�� �W,$ b,$� �� ��5{88� ��¤  ������ �0х� I�W� �  a��8D1|�,-. 
45. ���M�� �7�H�к� /�(��  ����� G �� к��J�#� &�m)�%1 �к�
�J b�] [� �2$ ] ;�<= >? '�()�*. 
46. DE)� '#�,- ����� G �к
 'È�p��. 

47. ���M�� к�����, b�к�����, ?�@A()���� ����� ��� ��~F��  ��	�8 � ������ '�()�*. 
48. 4É-5�,  A\ ��H� ��@5� [ ()¿F5� �� u${)�Â�o ��к����� 
49. 68�5����� ?��.� �(R�к�� ���:(O)  OV� ���к� �3�H�2$c� 
50. ?��.� ~Ê�@ 5� �� '&��¬�@. ~Ê�@5� 7 ��<H¦. 
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

1. áê¡OH± ã≤÷~åOHõO qÅ∞= ( )

A) 6.626 × 10–32 JS B) 6.626 × 10–34 JS C) 6.626 × 10–27 JS D) 6.626 × 1039 JS

2. ÃÇ·Ï„_À[<£ =~°‚Ñ¨@=Ú XHõ ( )

A) ˆ~MÏ =~°‚Ñ¨@O B) Ñ¨\ì̃HÍ =~°‚Ñ¨@O C) P‰õΩÑ¨K«Û =~°‚Ñ¨@O D) T^•=~°‚ Ñ¨@O

3. HÍfiO@O Ü«∂O„uHõ Ñ¨~°=∂}∞ #=¸<å#∞ „Ñ¨uáêkOz# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ( )

A) hÖòûÉ’~ü B) ™È=∞~ü ÃÑÖò¤ C) Å∞_çfiQ∑ áê¡OH± D) Wifi<£ „ëÈ_çOQÆ~ü

4. Hõ~°ƒ# Ñ¨i=∂}O, â◊HÎ̃x QÆ∞iOz ≥̀Å∞Ñ¨Ù HÍfiO@O ã¨OYº ( )

A) n B) l C) m D) s

5. f Piƒ\ÏÖò Ü≥ÚHȭ  l qÅ∞= ( )

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4

6. JÜ«∞™ê¯O «̀ HÍfiO@O ã¨OYº (m
l
) qÅ∞=#∞ nx ^•fi~å ≥̀Å∞ã¨∞HÀ=K«∞Û ( )

A) n B) n – 1 C) 2l + 1 D) 

7. 'd' Piƒ\ÏÖòÖ’ Ñ¨@∞ì ZÅ¢HÍì<£Å ã¨OYº ( )

A) 7 B) 5 C) 10 D) 14

8. C = λ Ö’ áœ#óÑ¨Ù<åºxfl ≥̀eÜ«∞*ËÜ«Ú#k ( )

A) C B) C) λ D) h

9. 1s2 zs2 zp6 3s2 3p4 ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O Hõey# =¸ÅHõO ( )

A) á⁄\Ï+≤Ü«∞O B) á¶êã¨Ê~°ãπ C) ã¨ÅÊù~ü D) P~åæ<£

10. 'P' Piƒ\ÏÖò „áê~°OÉèí=∞QÆ∞ HõHõ∆ º ( )

A) 1 B) 2 C) 3 D) 4
II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú.

1. ™ê¯O_çÜ«∞O ( ) A. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1

2. JÅ∂ºq∞xÜ«∞O ( ) B. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d1

3. HÍÑ¨~ü ( ) C. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s1

4. xÜ«∂<£ ( ) D. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p1

5. „HÀq∞Ü«∞O ( ) E. 1s2 2zs2 2p6

F. 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2

["å|∞Å∞

I. 1) B 2) A 3) D 4) A 5) C 6) C 7) C

8) B 9) C 10) B

II. 1) B 2) D 3) A 4) E 5) C

 
  	
� �� �   ��� 
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                                                        9. ������ ���	к��-���� ���� к 
1. ������ ��������� �к� ������ � ��� !��" #$%&к"'(�) *+'(,-, �.� ���� ���� к�/ ������ 0��1к�2       
     34 %� 0��1к#5 �������2 ���� к�/ 0��67%8�(9. :;<�)�� ���1!�� ��? (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    1. 1. 1. 1. ������ ��к
 ����� �������� ������ ������  ��� !�"#� к$���% &��'( )к �*+,к�� �-��.  
2. / 012, �� 3�
�4 ��5�
6� 789�01�:. / 7;��<� 3�
�4 ��5�к
 =�$ �4�3 >?�. >@*A, �:.                0BC��:. 
3. D�*+ =�$ �4�% =� D�*+ ��.5 ������
 R2O &�� E�F1�� 5�GHIJ1��� K�L�.E�M N. 

4. O�*+ =�$ �4�% =�  �P��� ��.5�%3 ������
 RO &�� E�F1�� 5�GHIJ1��� K�L�.E�M N.        

5. 5. 5. 5. / ;�H� !;�3к !��M� �*+,к �% Q�R &��'к�S TU  Q�FV. 
6. ������ �1�� WXY�Z� �[�M  ������
 87\�] �% к��6^�_��1-3 ���H�:.  
7. &�3 �*+,к !`1��6�Ja �[�M  ������ ;��H��� ���FB WXY�01�:. 
8. &��: WXY�Z� ;��H�
 ! ��.b�� �����% к��6^�_cd� �[�M  ������ ;��H�
 )�e�� QJ1RN.  

9. f���,g 3h 7J1�5�� ��-к
�c1Ja �������� �i� !��M� �*+,кк
 E��j���6� Q�cB�� &��( =6��:.    
    

2. 2. 2. 2. *+'(,- ��� ���� к�/ �/3��" =�? �.� ���� ���� к, *+'(,- ���� к�/< �/3���2 =�� #5�81'>7%81':? ?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    *+'(,- ���� ���� к-�/3��" :-  
1. 0@'7A ������ BA�" :-  &`Vк ������ ���� ��  =� ������
, &�L ���� ��  =� ������к
 �����  
                                       0B�(_c1l N.  

    C:�:-  Te(������ 127.64), I(126.94) кJ1R ����� 0B�(_cd�FV. 
2. !��D� A �E< �������2 к%FG C'>(' :-  7m�R ;��H�
 =� �������� )�e =�$ �4��% Q�01�..     

C:� :- 1A ��'-�nB =�$ p �������� к>� Q�01�.. 
 �.� ���� ���� к- *+'(,- #H�81'I� �J���� :-   

1. ������ 5�х���� !�"#� к$���% &��(�� r�'6'�FV.  
2. )�e E��.��� =� �������� )�e =�$ �4�% Q�s_c1l N.  

3. Xtucv�rw �����3R 1A =�$ p �% 0B�(_cd�FV.  
4. xEU *yp �zR )�e =�$ p �% Q�s_c1l N. 

 
3. 3. 3. 3. �.� ���� <&��<K <�LI'>'MN? �@� OA ���� ���� к = �P' 8� <�1Q'>RMN':S  ���1'>'MN ?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    �.� ���� <&��� :- ������ _{|к , �E�-� ;��H�
 b�*+ f���M }w 7J1�E�� !��M� ;��H�
. 
    �@� OA ���� ���� к <��Q��� :- 1. 75M ~� !��M� �*+,к  �� 18 3�
�4 ��.5�(=�$ �4�
) 6��� ,  
                                                                      7 &�:l ��.5�
(>��'-� �
)  6��� 789�01�.. 
  2. =�$ �4��� �"�w &��e��S�I ���cd VIII� , >��'-���� &��h 5�х���S�n ���cd �� 5�ZE�M �.. 

3. ������ f���M }w 7J1�E���� _*+, s,p,d ��'-� f _A� к
�
6� 789�01�.. 
4. O�*+ >��'-� �% �P��: ������
 QJ1RN.  

�� �P��: ��'-� ���: >��'-� �% ‘8’������
 QJ1RN.  

�� J1�
=�, x�� >��'-� �% ‘n�’ ������
 QJ1RN� 

www.mescienceguru.blogspot.com

( 85  -  158)



2 

 

�� !�� >��'-� �% 32 ������
 QJ1RN.  

8. K�� >��'-� &5����'M6� 3�cd Q�FV.  
9. ����J��� �
, !��,J��� �
 75M ~� !��M�  �*+,к Z��� &��(_c1l N.  

 

4. 4. 4. 4. ������" = �P��8� s,p,d ��1&� fU RVW к"�"8� �XY'�RM�Z [ ? \ �к*+]� ���	к�� ���  ��^�'�� 0�2к_�A�"  
      C��K[?(AS1)(AS1)(AS1)(AS1) 

    ���к� �к� �������4�% Z*,Z��' f���,g w K к���% 0B�.���Fv  F133 !`1�� 6� 0B5��[3 �������� 
                       s, p, d ��'-� f _A� к
�
6�  ����к�'�01�.. 
    SSSS----RVW ` ������":-1. �����'0B( Z��') f���,g w S- !�'�*A� �%�� ��ba �0B �������� S-_A� h ������
 &�*A�..                                     

�� �7 =�$ p 1A, 2A к
 0��FV� ������
 (Xtucv�rw ��L)� 
�� i*+ �к� E�F1�� f���,g w 7J1�5�� ns1 ���cd ns� 6� Q��:��. 

 

PPPP----RVW ` ������":- 1. �����'0B f���,g w P- !�'�*A� �%�� ��ba �0B �������� P-_A� h ������
 &�*A�.. 
�� / _A� h ������% �%¢�
, &�%¢�
 ��'-� &�£�%¢�
 QJ1RN. 

�� i*+ �к� E�F1�� f���,g w 7J1�5�� ns2 np1 ���cd ns� np� 6� Q��:��. 

 

dddd----RVW ` ������":- 1. �����'0B f���,g w d- !�'�*A� �%�� ��ba �0B �������� d-_A� h ������
 &�*A�.. 
�� IB ���cd VIIIB =�$ p ������
 d-_A� h �к
 0��FV�7. 

�� i*+ �к� E�F1�� f���,g w 7J1�5�� (n-1)d 1-10, nsn��¥F1� �  
4. i*+Ja  ��'��M� ������
 &3к¦c1 &�*A�.. 

 

ffff----RVW ` ������":- 1. �����'0B f���,g w f-!�'�*A� �%�� ��ba �0B �������� f-_A� h ������
 &�*A�.. 
�� ����J���, !��,J��� ��� f-_A� h ������
 &�*A�..  
3. i*+Ja &��� ��'��M� ������
 &3к¦c1 &�*A�.. 

 

0�2к_�A�":- / 7;��6� �������� s, p, d ��'-� f¨_A� к
�
6� 789�s�� ���  b�*+ ;��H��� �Bк6�  
                           =��'M�s=���.  

C:� :- &zR s¨_A� к
 ������
 s��.�P©� �%¢�
� Xtucv�rw ��L�. 
5. 5. 5. 5. ������ ������ � ��� !���2 �ab'c d�L(*+]�:?. .�� J��'8� �ab':? �eшK�к" Bg�R�%�L'Mh ?      (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

                                    A.1SA.1SA.1SA.1S2222    2S2S2S2S2222                B.1SB.1SB.1SB.1S2222    2S2S2S2S2222    2P2P2P2P6 6 6 6 3S3S3S3S2222        C.1SC.1SC.1SC.1S2222    2S2S2S2S2222    2P2P2P2P6666    3S3S3S3S2222    3P3P3P3P3 3 3 3         D.1SD.1SD.1SD.1S2222    2S2S2S2S2222    2P2P2P2P6666        

    1. i�j Fk�1&l �/ C'Mm ������" =�?  2. i�j 7�b n �/ doMN C�K ������" =�?  

    3. B( g�&� ������" =�?     4. C 0�) ���к�� = 7�b ��, = Fk�1&l к" p$':?�:?? 

                                                                            >@� f���,g w 7J1�5�� ������� A).Be   B).Mg  C).P   D).Ne  �������� к6' QJ1RN.  

1. B ��'-� C�
 )�e >��'-� к
 0�����1N.  

2. A ��'-� B )�e=�$ �4 �к
 0�����1N.  

3. D ���к�� r� b�-��4к
 0������. 
4. C ���к�� 3� >��'-� ��'-� 15� =�$ �4�к
 0������. 
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6. 6. 6. 6. ������ @'х  17 8� 7� ���к' �к� �ab':? �r����2 g�e &'MN? (AS1) 

          1.  ������ � ��� @'                  2. Fk�1&l @'х               3. 7�b �� @'х               st ���к к"�^'R'        

                                        5. 5. 5. 5.  g)�uv  ������ � � @'х       6. @'wBкA                  7. �/x' �E:� 0�/x'.... 

1.  f���,g w 7J1�5�  = 1S2 2S2 2P6 3S2 3P5           

 2. >��'-� 5�х�  = 3         

 3. =�$ �4 5�х�  = VII A 

 ª� ���к к
*«�_� = ¢�%rw к
*«�_�. 

 5.  ba�z¬ f���,g ��  5�х� = 7        

  6. 5�rк�  = 1                    7. �%#� �¥F1 &�%#� = &�%#�� 
7. a. 7. a. 7. a. 7. a. �ab':? ���� к�/ ��P ������ g)�uv ������ �W  @'х , 7�b �� @'х , Fk�1&l @'х ��2 g�e &'MN?     (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    

    

 

    

 
    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

b. b. b. b. �ab'c dI6� ������ @��x' =:$y�� 7�b �� ���к�zy#m G 0<, Fk�1&l ������zy�� P 0<, =:;��к3{ #m N 0< 

    7��1�'>'MN.    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

   ���к'     g)�uv ������ �W  @'х     7�b �� @'х     Fk�1&l @'х     

@�|}                                                                    

�~vB�                                                                                                                    

*+8�K�G&'                                                            

���MSeB�                                                                        

�4W �1�                                                                                                                

0�_ �<&'                                                                    

���к'     g)�uv ������ �W  @'х     7�b �� @'х     Fk�1&l @'х     

@�|}                                                                    6666    16(VIA)16(VIA)16(VIA)16(VIA)                                                3333    

�~vB�                                                            6666    16(VIA)16(VIA)16(VIA)16(VIA)                                                2222    

*+8�K�G&'                                                            2222    2(IIA)2(IIA)2(IIA)2(IIA)                                                3333    

���MSeB�                                                            1111    I(IA)I(IA)I(IA)I(IA)                                                1111    

�4W �1�                                                            7777    17(VIIA)17(VIIA)17(VIIA)17(VIIA)                                                2222    

0�_ �<&'                                                            3333    13(IIIA)13(IIIA)13(IIIA)13(IIIA)                                                3333    

   ���к'    G/P/NG/P/NG/P/NG/P/N    

Li, C, OLi, C, OLi, C, OLi, C, O                        

Mg, Ca, BaMg, Ca, BaMg, Ca, BaMg, Ca, Ba                        

BR, Cl, FBR, Cl, FBR, Cl, FBR, Cl, F                        

C, S, BrC, S, BrC, S, BrC, S, Br                        

Al, Si, ClAl, Si, ClAl, Si, ClAl, Si, Cl                    

LI, NA, KLI, NA, KLI, NA, KLI, NA, K                        

C, N, OC, N, OC, N, OC, N, O                        

K, Ca, BrK, Ca, BrK, Ca, BrK, Ca, Br                

   ���к'    G/P/NG/P/NG/P/NG/P/N    

Li, C, OLi, C, OLi, C, OLi, C, O                    PPPP    

Mg, Ca, BaMg, Ca, BaMg, Ca, BaMg, Ca, Ba                    GGGG    

BR, Cl, FBR, Cl, FBR, Cl, FBR, Cl, F                    GGGG    

C, S, BrC, S, BrC, S, BrC, S, Br                    NNNN    

Al, Si, ClAl, Si, ClAl, Si, ClAl, Si, Cl                    PPPP    

LI, NA, KLI, NA, KLI, NA, KLI, NA, K                    GGGG    

C, N, OC, N, OC, N, OC, N, O                    PPPP    

K, Ca, BrK, Ca, BrK, Ca, BrK, Ca, Br            NNNN    
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8. 8. 8. 8. 7�b ���/ C'Mm ������" !�:���'8� i�j �к*+]� P��Q�" к%81 C'�V[. ��u Fk�1&l �/ ������" ��K P��Q��2 
    к%81 C'�V[.\ g��� <K ���     ���1!�� ��?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

 1. =�$ �4�%3 ������ �к� f���,g w 7J1�5�� )�e 7;��6� Q�*«�FV.  
�� ���4� ������zR )�e _{|к® �E�-� ;��H��� ��;�'¯E�M N. 

�� >��'-� �%3 ������ �к� f���,g w 7J1�5�� ba�. ba�.6� Q�*«�FV.  
ª� &������  &7 77; _{|к, �E�-� ;��H��� к6' Q�*AN. 

 

9. 9. 9. 9. �eкO��/ ������ �@� OA 0'c2RV�^ J��'8� s,p-RVW ` �������2(18 7�b �� A��) ��<K !��DW  3�e �3P  ������"8� 
    FG�"!�� �D. d:? @���� :m��?  �'c2к"?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1) 

1. s ��'-� p-_A� к
 ������ Z*, Z��' !�'�*AI°± &5����R�6� 3�cd Q�*AN.  

2. &������  / ������
 &\,к 7J1�5� T² ��c13�� �E�-� s����% &`Vк�6� T��%� �*AN. 

3. к��к �7 ��к~|�% 5�GHIJ1� �j���% &`Vк�6� �mE�M N. 

ª� &������   i*+3 T�� |3�� ������
 &�*A�.. 
 

    10. 10. 10. 10. ���� ���� к�2 C�w81'I �ab':? ���� к�2 ���1� pm&'MN?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

Fk�1&l @'х 
      

<'�RMm �1��V��W  
      (C� кr �")              

0<K C�кr �/ <'�RMm 
 7�1��  ������ �2� @'х       

Fk�1&l �/ C�K
 ������ �2� @'х  

                                        1111                                                                                                                                                

                                        2222                                                                                            

                                        3333                                                                                                                                                    

                                        4444    4S, 3d, 4P4S, 3d, 4P4S, 3d, 4P4S, 3d, 4P                                                                                18181818                                                    18181818    

                                        5555                                                                                            

                                        6666                                                                

                                        7777    7S, 5f, 6d, 7P7S, 5f, 6d, 7P7S, 5f, 6d, 7P7S, 5f, 6d, 7P                                                                                32323232                         0@'����'    

Fk�1&l @'х 
      

<'�RMm �1��V��W  
      (C� кr �")              

0<K C�кr �/ <'�RMm 
 7�1��  ������ �2� @'х       

Fk�1&l �/ C�K
 ������ �2� @'х  

          1 1S                     2              2 

          2 2S, 2P                     8              8 

          3 3S, 3P                     8              8 

          4 4S, 3d, 4P                    18             18 

          5 5S, 4d, 5P                    18             18 

          6 6S, 4f, 5d, 6P                    32             32 

          7 7S, 5f, 6d, 7P                    32       0@'����' 
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11. 11. 11. 11. ���� ���� к�2 C�w81'I �ab':? ���� к�2 ���1� pm&'MN?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

Fk�1&l    

  @'х      
�A�' ������ @'х             ������"                                    �A�' ������ @'х     

�2'MN    ��к"    SSSS---- RVW к"    PPPP---- RVW к"    dddd----RVW к"    ffff---- RVW к"    

                    1111                                                                                                                                                                

            2222                                                                                                        

            3333                                                                            

            4444                                                                                            

            5555                                                                                            

                    6666                                                                                                                

                    7777                                                                                                    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

12. X, Y, 12. X, Y, 12. X, Y, 12. X, Y, ��1&�    Z Z Z Z � ������ � ���  !��" �ab':? �P��8� C��K[ ? ? ? ?     a) X=2    b) Y=2, 6    c) Z= 2, 8, 2 . a) X=2    b) Y=2, 6    c) Z= 2, 8, 2 . a) X=2    b) Y=2, 6    c) Z= 2, 8, 2 . a) X=2    b) Y=2, 6    c) Z= 2, 8, 2 .     

                .<�/ =:?                 i). i). i). i). ��'(� Fk�1&l к" p$':?� ���к' ? ? ? ? (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

ii). ii). ii). ii). ��'(� 7�b ���к" p$':?� ���к' ? ? ? ? (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

iii). 18 iii). 18 iii). 18 iii). 18 � 7�b ���к" p$':?� ���к' ? ? ? ? (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    

i).  ‘Y’ ���к�� �P��� >��'-� к
 0������ . ������ ��� ��'0B f���,g w �P��� !�'�*A� �%�� ��ba �Z�FV.   
ii). ‘Z’ ���к�� �P��� =�$ �4�к
 0������. ������ F³3 5�rк� 2.  

iii). ‘X’���к�� 18 � =�$ �4�к
 0������. ������ ���'M6� 3�cd� !�'�*A� ��� к6' Q����G. 
    

13. 13. 13. 13. �ab':? BA��/ = ���к�� �к� ������ g� !���' �к"��8� C'(9�� 7��1�'>'MN. @���� @��J��' �2((((����)))) 7��D� #5  
      @�Io>'MN.    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    i. Mg i. Mg i. Mg i. Mg �E:�    Ca    ii. Li Ca    ii. Li Ca    ii. Li Ca    ii. Li �E:�    Cs   iii. N Cs   iii. N Cs   iii. N Cs   iii. N �E:�    P    iv. B P    iv. B P    iv. B P    iv. B �E:�    AlAlAlAl                                                (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

                        i. Mg �E:� Ca    ((((�))))    ii. Li �E:� Cs    ((((�))))   iii. N �E:� P    ((((�))))    iv. B �E:� Al (�))))    

    

    

Fk�1&l    

  @'х      
�A�' ������ @'х             ������"                                    �A�' ������ @'х     

�2'MN    ��к"    SSSS---- RVW к"    PPPP---- RVW к"    dddd----RVW к"    ffff---- RVW к"    

                    1111                                    2222            HHHH            HeHeHeHe                    2222                            ----                        ----                        ----    

            2222                            8888    LiLiLiLi    NeNeNeNe            2222                    6666                ----                ----    

            3333                            8888    NaNaNaNa    ArArArAr            2222                    6666                ----                ----    

            4444                        18181818    KKKK    KrKrKrKr            2222                    6666        10101010                ----    

            5555                        18181818    RbRbRbRb    XeXeXeXe            2222                    6666        10101010                ----    

                    6666                                32323232            CsCsCsCs            RnRnRnRn                    2222                            6666                10101010                14141414    

                    7777    IncompleteIncompleteIncompleteIncomplete            FrFrFrFr    ------------                    2222                            3333                10101010                14141414    
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14. 14. 14. 14. �ab':? BA��/ = ���к�� �к� 0&uк�� ш�a� Aк"��8� C'(9�� 7��1�'>'MN. @���� @��J��' �2((((�)))) 7��D� #5  
      @�Io>'MN.    ((((�) (AS1) ) (AS1) ) (AS1) ) (AS1)     i. Mg i. Mg i. Mg i. Mg �E:�    Na    ii. Li Na    ii. Li Na    ii. Li Na    ii. Li �E:�    O   iii. Br O   iii. Br O   iii. Br O   iii. Br �E:�    F    iv. K F    iv. K F    iv. K F    iv. K �E:�    BrBrBrBr                        (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

    i. Mg �¥F1 Na (�)   ii. Li (�)�¥F1 O   iii. Br (�)�¥F1 F    iv. K (�)�¥F1 Br 

 

15. 15. 15. 15. ���� ���� к�/ ��'(� Fk�1&l �/ C�K X 0�) ���к�� Y 0�) �����<�a к"MN g�y��� C�K:?. 0[#m .<�/ 
      = ���к' �ab':? P��Q<K к%81 C'�^':??             at 0�� �j'ceк g)ш'   b. Aк"�� ������ ��1���'  

      c. 0J?к 0&uк�� ш�a�  d. 0J?к R�� �c2 :�AQкA     e. 0J?к �/x @L�V�'                                                                                                         (AS1)(AS1)(AS1)(AS1) 

    a. Y к
 &�L �e���к !baш� Q��:��. 
 b. X к
 �к
�� ������ ��'���� Q��:��. 
 c. X к
 &`Vк &-zк�� ш��M Q��:��. 
 d. X &`Vк _�� 7���F1�Hк� Q��:��.   
 e. Y &`Vк �%# 5µ�A�� Q��:��.   
 
16. 16. 16. 16. �ab':? @'P�����/ �/x P�Q' ��� ���DA�':? ?    a.  7�b ���/ F�y �2'MN �a'cк" g���� ���:?t            (AS1)(AS1)(AS1)(AS1) 

        b. Fk�1&l �/ �(��2'MN к"MN�a g��������(9....    
    a. =�$ �4�% >@� ���cd ��$�FV�� b�¶·±�[�FV �%# ;�H� >@�.=���.  

b. >��'-� �% f�� ���cd  к
cd�� b�¶·±�[�FV �%# ;�H� �=�� �¸, &�%# ;�H� >@�.=���. 
 

17. 17. 17. 17. ������ ���	к�� <&�' ������ ce�  ���� �2'MN ������ @'х �к" �'c2к" ���1':? ?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)    

 1. ������ �к� �{|к, �E�-� ;��H�
 F13�%3 Z*,Z�� к���%3 f���,g w �>@� !`1��cd Q�*AN.  

�� �[3R ����¹�� ������
(Ar40, Ca40 ��'-�Co�¼® Ni�¼) )�P ������ ���� ��  к6' Q�cd 7m�R  �E�-�  

                ;��H�
 к6' QJ1RN. 

3. ��_*+, ������ ���� ��  ������ ���к� ����к�� 5�P©�FV ����.  
4. ���µ� ��$.ш 1913�% O�?�  X- ���� 5µ�Ab�3R 7C¿�À��Z, ���к �������4�% Q�cB ������ 5�х�  
      к��6^J1R�:. 
5. F³33 _*+, KF��J1 �����3�� ������ ���� ��  кJ1R ������ 5�х� 5�P©� ;�H�3 O�?�  к��6^J1R�.� 
6. ������ K �P��: �������4�к
 )�e ������ 5�х� Q����.  
7. к��к ������ 5�х� к��6^�R ��.b�� !��M� �*+,к�� ������ ���� ��Á� ���cd ������������  

               5�х� �к
 ����(�.. 
 

18. 18. 18. 18. ���� P�Q' 0'�  =o��? �ab':? P��Q�" Fk�1&l, 7�b ����/ = �P��8� ���D� p$'c2A�':S  ���1'>'MN?    (AS1)(AS1)(AS1)(AS1)  

     it at ������ g� !���'           b. 0&uк�� ш�a�                                                         c. c. c. c. ������ � �¢G<��                  d. R���c2 J�AQкA    

                    ii. ii. ii. ii. �ab'c d�LRMN� ������ 0&uк�� шк"� � �£x� кb����2 g�e &'MN?    

                                                                        a. Na, Al, Cl       b. Li, Be, B        c. C, N, O       d. F, Ne, Na       e. Be, Mg, Caa. Na, Al, Cl       b. Li, Be, B        c. C, N, O       d. F, Ne, Na       e. Be, Mg, Caa. Na, Al, Cl       b. Li, Be, B        c. C, N, O       d. F, Ne, Na       e. Be, Mg, Caa. Na, Al, Cl       b. Li, Be, B        c. C, N, O       d. F, Ne, Na       e. Be, Mg, Ca    

    

                                ���� P�Q' ¤U Z*, Z��' !�'�*A� �к� f���,g w 7J1�5�� !;��6� �������� &��'(��4L�: b�*+  
                                       ;��H�
 3��R� ���;���% �4���~��Â�1N.  / ;��H3R !��M� ;�H� &�*A�.. 
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at ������ g� !���' ¤U    ������ �e���к� ���cd Z*, Z��' f���,g w к
 ��� =� ����3R ������ b��E��£�                   
                                          &�*A�..  
1. 7�b ����/ :- =�$ �4��% >@� ���cd ��$���� TU �[�FV ������ b��E��£� >@�.=��¸ Q�*«�FV.  
2. Fk�1&l �/:- >��'-� �% f�� ���cd к
cd b���4�к
 T² NÃ�[�FV ������ b��E��£� �=�� �¸ Q�*«�FV. 

 

b. 0&uк�� ш�a� :- b�N ��Ä|�%3 )�*�', �*5Ä  �������4 _A#� к�� ���cd )к f���,g w  Å��ba-c13��  
                         ������� ш��M 3  &-zк�� ш��M  &�*A�..  
1. 7�b ����/ :- =�$ �4��% >@� ���cd ��$���� TU �[�FV &-zк�� ш��M  �=�� �¸ Q�*«�FV.  
2. Fk�1&l �/:- >��'-� �% f�� ���cd к
cd b���4�к
 T² NÃ�[�FV &-zк�� ш��M  >@�.=��¸ Q�*«�FV. 

 

c. c. c. c. ������ � �¢G<�� ¤U b�-� ��Ä|�%3 )�*�' �*5Ä  �������4 _A#� к��  �к
 )к f���,g w �� к>���4L�:  
                              7���� &NÃ� ш��M3 f���,g w fÆ�3*+ &�*A�.. 
1. 7�b ����/ :- =�$ �4��% >@� ���cd ��$���� TU �[�FV f���,g w fÆ�3*+ �=�� �¸ Q�*«�FV.  
2. Fk�1&l �/:- >��'-� �% f�� ���cd к
cd b���4�к
 T² NÃ�[�FV f���,g w fÆ�3*+ >@�.=��¸ Q�*«�FV. 
d. R���c2 J�AQкA ¤U _�;� r�'6'� &���4��% 3 f���,g w r�Ç��� )к �������4 �� b���4 !к�'È�0B ���~|M3                
                                       _��7���`1�Hк� &�*A�.. 
1. 7�b ����/ :- =�$ �4��% >@� ���cd ��$���� TU �[�FV _��7���`1�Hк� �=�� �¸ Q�*«�FV.  
2. Fk�1&l �/:- >��'-� �% f�� ���cd к
cd b���4�к
 T² NÃ�[�FV _��7���`1�Hк� >@�.=��¸ Q�*«�FV.        

    

    ii. a. Na<Al<Cl        b. Li< Be<B          c. C<N<O         d. F<Ne<Na          e. Be> Mg> Ca. 

 

19. 19. 19. 19. Mg P��Q��2 34 %� �g�y� ��'(9 �������2 F¥�£��'MN. = = 0'¦�� J��'8� g���< §�̈'>7%8���?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

 Mg ;��H��� TU �  �P��: ������
 ��È-��Ca� ��'-� _Ê��-��Be�.  
����' :-   1. Mg, Ca ��'-� Be �
 )�e =�$ �4�к
�IIA� 0��FV� ������
.  

   �� )�e =�$ �4�к
 0��FV� ������
 )�e �E�-� ;��H�
 ��;�'¯E�M N.  

 
20. 20. 20. 20. 9, 37, 46, 64 ������ @'х  7� ������" = RVW к"�к" p$'c2#�w §�̈'>'MN ?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

 1. ������ 5�х� 9 6� =� ������
 p- _A� к
�к
 0������. 
 2. ������ 5�х� 37 6� =� ������
 s-_A� к
�к
 0������. 
 3. ������ 5�х� 46 6� =� ������
 d-_A� к
�к
 0������.  

4. ������ 5�х� 64 6� =� ������
 f-_A� к
�к
 0������. 
 

21. 21. 21. 21. ���� ���� к C�w81'I 13 � 7�b �� ���к*+]� X, 16� 7�b �� ���к*+]� Y� �c  =��MN� @*©Q���<�a        
       ª��DQ���2 §�̈'>'MN?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

X &�� ���к�� ���� >��'-�,�P��� =�$ �4�к
 0��FV�FV. &�6� �FV =�$ �4 IIAк
 0��FV� ‘Mg’ &=���. 
 1. X-���к�� 13 � =�$ �4�% к���. к��к F13 5�rк� 7�
� 3.  

2. Y-���к�� 16 =�$ �4�% к���. к��к F13 5�rк� 7�
� 2.  

3. X ��'-� Y � ��� K�Lcd� 5�GHI� Í��.H�� X2Y3. 
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22. 22. 22. 22. X 0�) ���к�� ��(� Fk�1&l к" p$':?�:? 0�2к"':�'. 0[#m \ �ab':? �eшK�к" Bg�R�%�L'MN?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

    at g)�uv ������ � �" �<K C'�V[ ?           b. @'wBкA �'A?               C. d:? �/x�� �Eк 0�/x��? 

 1. ba�z¬ f���,g w �
 � Q�*AN   

2. 5�rк� = 2. 

 3. �FV �%#��� 
23. 23. 23. 23. iк ���к�� �к� ������ @'х  19. 0[#m ���� ���� к�/ :;< !�« ��<K ��� p$��7���?    (AS2)(AS2)(AS2)(AS2)    

1. ���к�� �к� ������ 5�х� 19.  

2. f���,g w 7J1�5�� 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1. 

3. Z*, Z��' f���,g w 4� к�L���% ��ba �s���. 
4. к��к ���к� 4� >��'-� к
 0������. 
5. F³3 �к� ba�z¬ 1. ���4� �FV 1� =�$ �4�к
 0������. 

                           ∴ ������ 5�х� 19 6� =� ���к�� 4� >��'-� ��'-� 1 =�$ �4�к
 0������. 
    

24. 24. 24. 24. 0�_ �<&', u��#5 7:? C¬4� 7bA �c  >�  B�D�c2. ��u @B� HCl, NaOH �#5 >�  B�D��A�':?.  .��< �ew7' 

   pm®G @�1>�('MN. � ��1¯���к" �!�&� @�к����" g�e &'MN. \ ��1¯��� J��'8� Al iк 0���/x'  0<  
   p$��7�g�?    (AS3)(AS3)(AS3)(AS3)    

1. &�¦�Î3-�, z*+�S =FV QÏUÐ =$� ��Ñ  s�� r�.���. ��z &`Vк QÏUÐ =$� ��Ñ  s�� r�.�4���FV. 
2Al + 6 H2O → 2Al(OH)3 +3H2 

 2. &�¦�Î3-� 5r� HCl �S s�� r�'>� Xtucv�rw b�-��4�� 7�:�� 0B5�M �FV. 
2 Al +6 HCl → 2 AlCl3 + 3 H2 (↑) 

 3. &�¦�Î3-� NaOH  �S s�� r�'>� Xtucv�rw b�-��4�� 7�:�� 0B5�M �FV. 
2Al + 2NaOH +6H2O → [Na2Al(OH)4] + 3H2 (↑) 

4. >@� ��'Ò��� ���cd &�¦�Î3-� !�� �� ��'-� ÓÔ�����S s�� r�.�4��. 
 

25. 25. 25. 25. VIIIA  7�b �� ������" (B(g�&����") >��  ¯�Aк" @'X'J?'I�@��p���<K �E:� � 3�°¦�� 7b'J��&' �E:�  
    d'��jK± �2'MN ®¥к�1'>'MN. \ ������к"    7� �e#m кA�2 �e²� ���� к�/ C�K o81%� ������#5 34 %6 iк <g):?к�2  
    A&��D  pm&'MN?    (AS4)(AS4)(AS4)(AS4)    

1. VIIIA  =�$ �4 ������
  K��6� XÕ-�, 3-�w, !��� w, ��$T�, w, ÖJ1w ��'-� �ec1w.i*+Ja r�b�-��4�
 
    &�*A�..  
�� / ������ _A#� к×� �% ���'M6� 3�cd� f���,g w �
�&\,к 7J1�5�� Q���� ���  �7 ��Ä�� 6� Q�*AN. 

 3. XÕ-�(ns2) ��L Ø6'�� ������ E�F1�� f���,g w 7J1�5�� ns2 np6. 

4. r�b�-��4�к
 &`Vк &-zк�� ш��M ��'-� &���L�5��R� f���,g w fÆ�3*Ù 7�
��
 к6' Q�*AN. 

5. r�b�-� ������
 ��� �������S �E�-� s�� r�.��4. ��3 ÖJ1w �[3R 5�GHIJ1��� K�L�.5�M �FV.
 C:�:- XeO3, XeO4 ;  XeF2, XeF4. 
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26. 26. 26. 26. IA 7�b ���к" p$':?� ³´� �/µ� �к� �/x P��Q�"  7�b ���/ F�y �2'MN �a'c�a �pm6����(9 F��D7�A�':? 0�)  
     0'¦�<K R���>M�<�a  @���� @��p���<K ®¥к�1'I <g):?к A&��D pm&'MN?     (AS4).(AS4).(AS4).(AS4). 

n� E�F1���6� ������
 f���,g w ��� �[�%LN  ;J1�Hк &-��� �
6����c13R �%# 5µ�A�� &�*A�..  
2. IA =�$ �4 ������
 =�$ �4�% >@� ���cd������ b�¶·± �[�FV ������ ��'���� >@�.=���.  
�� &������  �e���к !к�È� �A#� f���,g w >@� �6'� &7 �Bк6� f���,g w ��� �[�%L�1N. 

ª� &������  =�$ �4�% >@� ���cd ��$���� �%# 5µ�A�� >@�.=����FV. 
  

27. 27. 27. 27. ���� ��¶� к A&����/ ������ � ��� @�� �к� 3�Ae�2 u�� ��� �eш'·!�� ��?    (AS6)(AS6)(AS6)(AS6)    

    1. !;�3к !��M� 3-�� ������, ������ �{|к �E�-� ;��H�
 b�*+ ������ 5�х�� �¥F1 f���,g 3h  

                    7J1�E�� !��M� ���G-��
. 
2. !;�3к !��M� �*+,к ���к �������4� �к� f�к,gw 7J1��� >@� !`1��cd 3�'H�01�..  
3. )�Ú�к� =�$ �4�% Q�R ����� � �к� E�F1�� f���,g w 7J1�5�� )�e 7;��6� Q�*«�FV.  
4. &������  ! =�$ �4 �%3 ������
 )�e �E�-� ;��H�
 к6' Q�*AN.  

5. &������  !��M� �*Ù,к �-����% f���,g w 7J1�5�� �к� T�����  ��� &m��FV�s�s�(��. 
 

28. 28. 28. 28. ������ ������ � ��� @' 7��1'I� ��&��" 0���� ��к" d'�� к�28¸�������a *+'(,- A� ���� ���� к�/  
�������2 :�:���8� �@� OA ���� ���� к�/< 0��1кк" c7	�8� 0��6 7%8�(9. 0A< кO�G< ug)�� 0��'J?!�� ��?     

(AS6)(AS6)(AS6)(AS6)    1. ������ ��к
 ����� �������� ������ ������  ��� !�"#� к$���% &��'( )к �*+,к�� �-��.     
                   0BC��:. 

2. / 012, �� 3�
�4 ��5�
6� 789�01�:. / 7;��<� 3�
�4 ��5�к
 =�$ �4�3 >?�. >@*A, �:.  
3. O�*+ =�$ �4�% =� O�*+ ��.5 ������к
 R�O &�� E�F1�� 5�GHIJ1��� K�L�.E�M N. 

ª� O�*+ =�$ �4�% =�  �P��� ��.5�%3 ������
 RO &�� E�F1�� 5�GHIJ1��� K�L�.E�M N.  

5. / ;�H� !;�3к !��M� �*+,к �% Q�R &��'к�S TU  Q�FV. 
�� ������ �1�� WXY�Z� �[�M  ������
 87\�] �% к��6^�_��1-3 ���H�:.  
7. &�3 �*+,к !`1��6�Ja �[�M  ������ ;��H��� ���FB WXY�01�:. 
�� &��: WXY�Z� ;��H�
 ! ��.b�� �����% к��6^�_cd� �[�M  ������ ;��H�
 )�e�� QJ1RN.  

¼� f���,g 3h 7J1�5�� ��-к
�c1Ja �������� �i� !��M� �*+,кк
 E��j���6� Q�cB�� &��( =6��:. 
nÝ� ��_*+, ® ��� к~À� 0B������к
 �G���� &m���z-��:. 
 

29. 29. 29. 29. ���� ��¶� к�/ ���MSeB� �к� !�« �' F�y u g�c��2 g�e &���?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

n� !;�3к !��M� �*+,к�% ������ 5�х� )к*+6� =� ���к� Xtucv�rw. 

2. Xtucv�rw �к� ;��H�
 ÓÔ��%¢�
�IA� ��'-� #�%rw�VIIA� ��� TU  Q�FV. 
3. F³3�� ����� &FV ÓÔ� �%¢� ��¥ f���,g w �� �Ú�%L=���, &��6e #�%rw � ��¥ )к f���,g w ��� T² ��=���.  
4. ��3 f���,g w 7J1�5�� ������� F³33 IA =�$ �4�% Q�01�..  
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30. 30. 30. 30. ��A� ���� ���� к�/ ������ !�« ���" g��� �!�&� P��Q�" 7��1�'>('�/ ��� C�w81'>2к"'�V�D?    (AS7)(AS7)(AS7)(AS7)    

 ���� !��M �*+,к�% ������ E�Ä J1�
 b�*+ �E�- ;��H�
 =��'M�s��Ú����%  Q�= ���1N.   

n� !��M� �*+,к�% f�� b���4� Q�R ������
 �%¢�
 ��'-� &`Vк s��� Ò���� к6' Q�*AN. 

§:� :- Li, Na, K, Mg, Ca ��� !��M� �*+,к�% f�� b���4� s���s�(��.�7 �%¢�
,&`Vк s��� Ò�� к�7. 

2. !��M �*+,к�% к
cd b���4� Q�R ������
 &�%¢�
 ��'-� b�-��4�
. �7 ba*+�S s�� JÞ���4. 
§:� :-  a. He,Ne, Ar, Kr, Xe, Rn ��� !��M� �*+,к�% к
cd b���4� s���s�(���  

b� �7 &�%¢�
 , b�-��4�
 ��'-� ba*+�S s�� JÞ���4. 
 3. !��M� �*+,к�%  �%# 5µ�A�� f�����cd к
cd b���4�к
 �=�� ��.  

4. / 7;��6�  �E�-� ;��H��� =��'M�s��[��*�% ������ E�Ä J1�
 Q�= ���1N.  

 

    

                                                  ¹± RV '`  

1. �������4 �к� &| 5��H �F1��£ 3R ���к� &�*A�. &3 ��R}� RV[º 3�µZ�01�:. 
2. rà#w bá�â 6��ã c1_���2 &�� r�Hw �E�-� C�5M äba�M  )�e�к��<� �E�-w ���H�
 к6' Q�R ��cB�� ������

 5��¢3R =��'M�Z, b�*+3 �eк�� &3 >?�^�J1R�:.  
3. c1_���2 |�к ��F1Ñ ��� ������, ��Å |�к���% ��� ���к�4 ������_A��, Ø6'� �P��: ������  

�������V��� 5��5�'�� F1F1�4 5����6� Q�*«�FV. 
4. |�к ��F1Ñ ��13�� QF1#���
 Li, Na, K  ��'-� Ca, Sr, Ba etc. 

5. B»� �2 ��'l &�� ��*Ùå C�5M äba�M  1865 �% ��������, b�*+ ������ �A��� !�"#� к$���% &��'(��4L�:  
&7 7 =�$ �4�
6�  K�L��1-3 к��6^J1R�:. 

6. �������� b�*+ �������A��� !�"#�к$���% &��'(��4L�:, O;*+ ���к�4 ���H�
 f3Ø�� ���к�4 
;��H3Ræ TU  Q�*AN. F³3Ja 0��к <&�' &�*A�.. 

7. ������ �{|к �E�-� ;��H�
 b�*+ ������ _A��� !��M� ���G-��
. F³3Ja *+'(,- ���� 3-�� 

 &�*A�.. 
8. ������ !��M� �*+,к�% 8 3�
�4 ��.5�
J1RN. i*+Ja 7�b ���" &�*A�.. i*+Ja �£�� @'х � ¼I çVIII  ��к
� 

�S 5�ZE�M �.. 
9. ������ !��M� �*+,-к�% &�:l ��.5��� Fk�1&(9W  &�*A�.. i*+3 1 ���cd 7 ��к
 0��` @'х � 0B 5�ZE�M �.. 
10. eka  &�6� 5�5�~� �A\�% iк�� &3 &�£�.  

11. f��- _è ��w к
 8�%&' &3, f�� &�¦�Î3-�к
  !��'MN&' &3, f��-����w к
 B��jQ<&' &3 >?�. >?*A, �.. 
12. ��� 0�_ �<&' �к� ��i8�� E�Ä �� 30.2oC к��к &� 0B|�% &FV к�'6'TU ���FV. 
13. ������ _A�� = ������к �A�� x  @'wBкA. 

14. ������ 6é�b��£� !��M� �*+,к�% 101 � �����3�� *+'(,�&' &3 >?�. >@*A, �.. 
15. ������ ���� ��  кJ1R ������ 5�х� 7��� ;�H�3 ½®¥W  ��|T�FV�01�:. 
16. )к ���к �������4�% Q�R ;J1baш к�1� 5�х��� (TU � *Aw � 5�х�) ! ���к� �к�  ������ @'х   

&�*A�.. 
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17. ������ �{|к �E�-� ;��H�
 b�*+ ������ 5�х�� �¥F1 f���,g 3h  7J1�E��  !��M� ���G-��
. F³3Ja 
 P2<к ���� <&�' &�*A�.. 

18. ������ 5�х�� !`1��6� 3�'H�s_cd� !��M� �*+,к�� �@� OA ���� ���� к &�*A�.. 
19. �i� !��M� �*+,к�% 18 3�
�4 ��.5�
(=�$ �4�
), 7 &�:l ��.5�
(>��'-�:� ) Q�*AN. 

20. ���к� �к� �������4�% Z*,Z��' f���,g w �¥F1 �����'0B f���,g w S- !�'�*A� �% ��ba �0B ��������   
S- RVW ` ������" &�*A�.. 

21. ���к� �к� �������4�% Z*,Z��' f���,g w �¥F1 �����'0B f���,g w p- !�'�*A� �% ��ba �0B ��������  
 p- RVW ` ������" &�*A�.. 

22. ���к� �к� �������4�% Z*, Z��' f���,g w �¥F1 �����'0B f���,g w d- !�'�*A� �% ��ba �0B  ��������   
d- RVW ` ������" &�*A�.. 

23. ���к� �к� �������4�% Z*,Z��' f���,g w �¥F1 �����'0B f���,g w f- !�'�*A� �% ��ba �0B ��������   
f- RVW ` ������" &�*A�.. 

24. d- _A� h  �������� ��1���� ������" &�*A�..  
25. f- _A� h �������� 0'A} ��1���� ������" &�*A�..  
26. )�e =�$ �4�% Q�R ������ 5��#3R ���к к"�^'R' �¥F1 �!�&<к к"�^'R' &3 &�*A�.. 
27. =�$ �4 IA �������� ³´� �/µ�" &�*A�.. 
28. 01�%�r���  &�*ê х<B CA�A�� �" &3 &�£�.  

29. ¢�%ë &�*ê @��ce ���' &3 &�£�.  

30. !��M� �*+,к�% VIII =�$ �4 �������� B(g�&����" &�*A�.. 
31. !��M� �*+,к�%® ��*+ >��'-� �ì 2 ������
 Q�*AN.  

32. !��M� �*+,к�%¾ 2 ��'-� 3 � >��'-� �% 8 ������ 0"�4L� Q�*AN. 

33. !��M� �*+,к�%® 4 ��'-� 5 � >��'-cv�  18 ������ 0"�4L� Q�*AN.  

34. !��M� �*+,к�%® 6 � >��'-� �% 32 ������
 Q�*AN. 

35. !��M� �*+,к�%® 7 � >��'-� 0@'���1�8� 3�cd Q�*«�FV.  
36. f- _A� h ������¹�� ��'¿��y(9W , �a���y(9W  !��M� �*+,кк
 &�:=�_A6�� 0B��(�.. 
37. ���� ���� к�/ ������ 5�х� 58 ���cd 71 ��к
 =� �������� ��'¿��yl �
 &3 &�*A�..  
38. ���� ���� к�/ ������ 5�х� 90 ���cd 103 ��к
 =� ��������  �a���yl �
 &�*A�.. 
39. ������ ������ _A#� к���% ���: �¥F1 &��к�*ê �к
�� f���,g ���  Q�R �������� �/µ�"8� ��'=�íE�M �.. 
40. _A#� к���% 5 �¥F1 &��к�*ê fк
�� f���,g ���  Q�cB �������� 0�/µ�"8� ��'=�íE�M �.. 
41. d-_A� h �������% 3 � =�$ �4 ���cd 12� =�$ �4 ��к
 =� �%¢��� ��1���� ������" &�*A�.. 
42. !��M� �*+,к�% f�����cd к
cd b���4�к
 b�¶·±�[�FV d- _A� h ������ �%# ;�H� к$��6� A7�	 A�':?. 
43. �%¢�
 &�%¢� ;��H�к
 �;�5Ä  ;��H�
 к6' Q�R �������� 0�� �/µ�" &�*A�.. 
44. )к ���к� �к� 5�= E����£ î3R @'wBкA &3 &�*A�.. 
45. ï� �F1��£ ��% �P��: ��к��к� �������4� �e������ ��� �����% 56�3R ������ g� !���' &�*A�.. 
46. �%¢� ������ b��E���£ ��� �/x g� !���� �" &�*A�.. 
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47. 5�rz- _�`13R к6' Q�R &���4��%3 �������4� ��� �����% 56�3R @'wBu& g� !���'  

&�*A�.. 
48. E�F1���6� ������ �e���к� ���cd Z*, Z��' к��к
 ��� =� ����3R ������ g� !���' &�*A�.. 
49. ������ b��E���£ 3R pm(FG�À ��}) ��% �[�
E�M �.. 
50. n pm ñ ÁÂUÁÃ mt 
51. !��M� �*+,к�%3 =�$ �4��% >@� ���cd ���FV�� TU NÃ�[F³Ñ  ������ g� !���' >@�.=��¸ Q�*«�FV.  
52. ������ ������ b��E��£� >��'-� �% f�� ���cd к
cdb���4�к
 TU  �[�FV A7�	 A�':?. 
53. Na ������ b��E��£� кJ1RNaò &-�w b��E��£� Aк"��8� Q�*«�FV. 
54. Cl ������ b��E��£� кJ1R Cl- &-�w b��E��£� �к"��8� Q�*«�FV. 
55. b�-� ��Ä|�% Q�R )к )�*�' �*5Ä  �������4 ���cd )к f���,g ���� Å��ba-c13�� ������� ш��M3 

0&uк�� ш�a� &�*A�.. 
56. KF��J1 �������4�% !�'�*AI°± ���'M6� �¥F1 5=� 3�cd���N�B b�*+ f���,g w 7J1�E�3R ®G«� ������ � ��� @��  

&�*A�.. 
57. &-zк�� ш��M�� �����1�
 KJ mol -1. 

58. b�-� ��Ä|�% Q�R )к )�*�' �*5Ä  �������4 )к f���,g w �� =$XY�Z��4L�: 7�:�� &NÃ� ш��M3 ������ � �¢G<��  
&�*A�.. 

59. =�$ �4��% >@����cd ��$���� f���,g w fÆ�3*+  7�
��
 к$��6� A7�	 #�[. >��'-� �% f�� ���cd к
cd�� F��D7�#�[. 

60. �%¢�к
 f���,g w fÆ�3*+  7�
��
 �к
��6� Q�*AN.  

61. f���,g w fÆ�3*+  7�
��
 ô�1�Hк�6� Q�*ê ш��M �(9c� &�4����3, ;J1�Hк�6� Q�*ê ш��M  7b�̈'>R(9A�'c<  &�£�. 

62. )к ���к �������4 ba�e ���к �������4�S _�;��% Q�R�4L�: f���,g w �� b���4 !к�'È�0B  ���~|M3 !  

���к Å��c2 :�AQкA &�*A�.. 

63. ô�7���F1�Hк� ñ 
&-zк�� ш��M � f���,g w fÆ�3*+ 

�
 �F³33 Ø�кw ��'s-� 0BC��:�� 

64. �zy�Æ 3Ç%'È ô�7���F1�Hк� 7�
���� _�; шк
M � !`1��6� �¹к�=*ê, �[���J13R ��|T�FV�01�:. 
65. =�$ �4��% >@����cd ����к
 ������ ô�7���F1��к� 7�
��
 к$��6� A7�	 #�[. 

66. >��'-cv�  f�����cd к
cd�� TU NÃ �[�FV ������ ô�7���F1�Hк� 7�
��
 к$��6� F��D7�#�[. 

67. &��`Vк ô�7���F1�Hк� =� ���к� 34W �1� ��6� &���L ô�7���F1�Hк� =� ���к� ®k®G&'. 

68. ;� 7���F1�Hк�1 5µ�Ab�JaR �/x @L�V�' &3 &�*A�..  
69. =�$ �4��% >@����cd ��$���� TU NÃ�[�FV �%# 5µ�A�� к$��6� F��D7�AÉ, &�%# 5µ�A�� A7�	 AÉ Q�*«�FV. 
70. >��'-� �% f�����cd к
cd b���4�к
 TU NÃ �[�FV �%# 5µ�A�� к$��6�  �=�� �¸,  &�%# 5µ�A�� F��D7�AÉ  Q�*«�FV. 
71. !��M� �*+,к�% IIA =�$ �4 �������� ³´� �O��к �/µ�" &�*A�.. 
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I. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOÑ¨Ù=Ú.

1. =¸ÅHÍÅ#∞ "≥Ú@ì"≥Ú Œ̂\ =sæHõiOz# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ............

2. Li, Na, K J#∞#q ............ ‰õΩ L^•Ç¨Ï~°}.

3. "≥∞O_»b<£ P=~°Î# Ñ¨\˜ìHõÖ’ ............ „QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞ HõÅ=Ù.

4. "≥∞O_»b<£ „Ñ¨HÍ~°O =¸ÅHÍÅ Éè∫uHõ ~°™êÜ«∞# è̂Œ~å‡Å∞ "å\˜ ............... P=~°Î# „Ñ¨"Õ∞Ü«∂Å∞.

5. "≥∞O_»b<£ „Ñ¨uáêkOz# ZHÍ-É’~å<£ «̀~åfi «̀ .................... QÍ Ñ≤Å∞=|_çOk.

6. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃Hõ =¸ÅHÍÅ .......................... P è̂•~°OQÍ xi‡OK«|_çOk.

7. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’#∞ „Ñ¨uáêkOz# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ..............................

8. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ Jã¨OÑ¨ÓiÎQÍ QÆÅ Ñ‘iÜ«∞_£ ......................

9. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ ..................... „QÆ∂Ñ¨ÙÅ∞ HõÅ=Ù.

10. #g# P=~°Î# Ñ¨\ì̃HõÖ’ .................... Ñ‘iÜ«∞_»∞¡ HõÅ=Ù.

11. XHõ =¸ÅHõ=Ú Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú 1s22s2zp63s2 J~Ú# Jk ..................... Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.

12. XHõ =¸ÅHõO Ü≥ÚHȭ  ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨=Ú 1s22s2sp4 J~Ú# ............. Jk ÉÏ¡H±‰õΩ K≥O Œ̂∞#∞.

13. [_è»"åÜ«Ú=ÙÅ ã¨OÜ≥∂[Hõ̀ « ............

14. XˆH „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’x =¸ÅHÍÅ .............. ã¨=∂#OQÍ LO_»∞#∞.

15. XHõ „QÆ∂Ñ¨ÙÖ’ ÃÑ· #∞O_ç „H˜OkH˜áÈ~Ú# H˘Åk Ö’Ç¨Ï ã¨fiÉèÏ=O ............

16. A Ü≥ÚHȭ  Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}O B Hõ<åfl «̀‰õΩ¯= J~Ú# 'A' Ü≥ÚHȭ  JÜ«∞hHõ~°} â◊Hõ‡=Ú B Hõ<åfl .............

17. Ñ¨i=~°Î# =¸ÅHÍÅx .................... ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ#∞ JO Œ̂∞~°∞.

18. f-ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ#∞ ............... JO Œ̂∞~°∞.

19. Na, Na+ ÅÖ’ `«‰õΩ¯= Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}O HõÅk ....................

20. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 58 #∞O_ç 71 =~°‰õΩ QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ .............. JO Œ̂∞~°∞.

21. Ñ¨~°=∂}∞ ã¨OYº 90 #∞O_ç 103 =~°‰õΩ QÆÅ =¸ÅHÍÅ#∞ ............... JO Œ̂∞~°∞.

22. 'A' J<Õ =¸ÅHõ=Ú 3= Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ, 'B' =¸ÅHõ=Ú 4= Ñ‘iÜ«∞_£‰õΩ K≥Ok# Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}=Ú Z‰õΩ¯= QÆÅ

=¸ÅHõ=Ú .........................

23. J «̀ºkèHõ |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « QÆÅ =¸ÅHõ=Ú ............

24. Ju «̀‰õΩ¯= |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « QÆÅ =¸ÅHõ=Ú ............

25. ¢¿ã¯xOQ∑ Ñ¶̈e «̀O qÅ∞= ÃÑiy# ...................... «̀QÆ∞æ#∞.

 
  	
� �� �   ��� 

26. „HÀq∞Ü«∞O ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ............

27. HÍÑ¨~ü ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O ............

28. XHõ =¸ÅHõ=Ú 3= „QÆ∂Ñ¨Ù#‰õΩ K≥Ok# ^•x ã¨OÜ≥∂[Hõ̀ « ............

29. |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « H˘Å=∂<åxfl „Ñ¨uáêkOz# âß¢ãÎ̈"Õ̀ «Î ............

30. J+ì̈Hõ q<åºã¨O ÖËx [_»"åÜ«Ú=Ù ....................
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II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

a) 1. H∆Í~°=∞$uÎHõ Ö’Ç¨Å∞ ( ) A. IA „QÆ∂Ñ¨Ù

2. Ç¨Ö’[#∞¡ ( ) B. QÍeÜ«∞O

3. [_»"åÜ«Ú=ÙÅ∞ ( ) C. IIA „QÆ∂Ñ¨Ù

4. H∆Í~°Ö’Ç¨Å∞ ( ) D. VIIA „QÆ∂Ñ¨Ù

5. ZHÍ JÅ∂ºq∞xÜ«∞O ( ) E. O' „QÆ∂Ñ¨Ù

b) 1. Cl, Br, I ( ) A. pm

2. Ñ¨~°=∂}∞ Ñ¨i=∂}=Ú ( ) B. KJ mol–1

3. JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ ( ) C. _»|~ü#~ü „uHõ=Ú

4. S, P ÉÏ¡H± =¸ÅHÍÅ∞ ( ) D. J+ì̈Hõ q<åºã¨=Ú

5. ns2, np6 ( ) E. „áêux è̂Œº =¸ÅHÍÅ∞

["å|∞Å∞

I. 1) _®|~üh~ü 2) _®|~üh~ü „uHõ=Ú 3) 8 4) Ñ¨~°=∂}∞ ÉèÏ~°O

5) ™ê¯O_çÜ«∞O 6) ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O 7) "≥∂¿ã¡ 8) 7= Ñ‘iÜ«∞_£

9) 18 10) 7 11) 3 12) p

13) 0 14) "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£ q<åºã¨O 15) ÃÑ~°∞QÆ∞#∞

16) Z‰õΩ¯= 17) 'd' ÉÏ¡H± 18) JO «̀~° Ñ¨i=~°Î# =¸ÅHÍÅ∞

19) Na+ 20) ÖÏO ä̂Œ<≥·_»∞¡ 21) PH˜ì<≥·_»∞¡ 22) 'B' =¸ÅHõ=Ú

23) áÈ¡i<£ (F) 24) ¿ãã≤Ü«∞O (Cs) 25) JÜ«∞hHõ~°} â◊HÎ̃ 26) [Ar] 4s1 3d5

27) [Ar] 4s13d10 28) 3 29) Ö·̌#ãπ áœeOQ∑ 30) Ç‘ÏeÜ«∞O (He)

II. a) 1) C 2) D 3) E 4) A 5) B

  b) 1) C 2) A 3) B 4) E 5) D
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                                                        10. ����� ���� 

1. 	
��� �������� ��� ������ ���� ����������  !" �#$$ $�%&�'(  �)���* +,	-.��/0? (AS1) 

 1. ��������	 �
� �к��� 	�к �к��� �	�	�.  
2. ��	�� к��	� �	 �	���� � 	�.  

 
2. 1�23к ��5�67 �8 к9, 1�23к�к9 :� ;(/# �<��? (AS1) 

1�23к ��5�67 �*�9:- !к �������� "к# $%� $�&' к�(�)	� �	 �	���� � 	 *)х��  *),-к �	���� � 	�  

                                      .)%/�0. 
1�23=��:- !к �1	к �������� "к# $�&' к�(�)	��	, �	���� � 	23 4)��56� 	�к х�78� 9�: 

                                ;<=) �&'>%/?@ *)х��  � �1	к) "к# *),-�A< .)%/�0. 
  
3. > 5?@��� �A&B :��CD  � 1EFGH!#$5? I��J���?   (AS1) 

    a. Y �K�к�� +LM �$N O"�=P ��5�67 �* �9 I!#N&??      

    b. Y Qк. O"�=P ���? ?        

    c. X Qк. O"�=P ���? ?        

    d. R  �����S �$N 1�23=� ��T#�9 I!#&??      

    e. X �	U�� Y �к9 1	
V� +,�C8  1WX�Y�/0? 

a. 6 
b. 2. 
c. 1  
d. 2   

  e. X .B�CD EFG5HI-J �&'A� Y .B�CD ��K�-J. L�(56� .����   H2O (�%M .����). 
 
4. �Z[� к\��S$ ��5�67 �* �9 ���]EF ���� �S ^��S_ ��Z&. �S` к\��S$ ��5�67 �*�9 ^��S_ ���. ���*к9? (AS1) 

 1. ��������	�4 	��N к�(�)	� �	 �	��O � 	� �P)
I)23 �	)8� �к&'�)��56 9)QR% �	� .� �S�A�  

                      �)T) 	� U�	�V ���.   

2. к� к, �/W� к��	�4 �	���� � 	� ��<IXY �)
)	� U�	�V )%/Z. 	��N к��	�4 �	���� � 	� U�	�V ���. 
 

5. ��5�67 a ��	U�/0 bc�#d ��� ]5��� �e /0�� 5f8 	
Vg(NaCl) �	U�� 5� h̀�� R5
VPg(CaO) �	���J�* i�	U�Y�/0? (AS1) 

�e /0�� 5f8 	
Vg(NaCl)  ������:- 

S[ 56A)(Na) �&'A� �\] &'J(Cl)  ��������	� *),�) 2^)
Q) �	� S[ 56A) �\] &_à(NaCl) L�(QR<b)CD. 
5����a ������:-  

1. S[ 56A)(Na) ������ *)х� 11.  �	���� J  �Bc�*��, 11Na = 2, 8, 1. 

 2. S[ 56A) �������� .d�к �Bc�*) Ue )
5c4�f <� g/W� к�� � )56 !к �	���� � �  �\	�(Z Na+ .A�� 8�          
                 ���0<b)CD. 

                                                                                                                    11Na → 10Na+ + e-
 

 

R���a ������:- 1. �\] &'J ������ *)х� 17. �	���� J �Bc�*) 17Cl = 2, 8, 7. 
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 2. �\] &'J �������� Cc4 $�&' к��	� .d�к) �  Ue )
5c4�f !к �	���� � �  �OEh)$ Cl- .A�� 8� ���0<b)CD. 

                                                                                                                                  17Cl + e- → Cl- 
           
S[ 56A) �&'A� �\] &'J ��������	 �
� �	���� � 	  ��&'(56 -&'8' S[ 56A) �\] &_à .B� �i<=  *),� �Cc�j)  

                  L�(QR<b)CD.       

                                                                            Na+ + Cl- → Nacl 
 

5� h̀�� R5
VPg(CaO)  ������ :-  

��N�A)(Ca) �&'A� ��K�-J(O)  ��������	� *),�) 2^)
Q) �	� ��N�A) ��_`�a(CaO) L�(QR<b)CD. 
5����a ������:-  

1. ��N�A)(Ca) ������ *)х� 20.  �	���� J  �Bc�*��, 20Ca = 2, 8, 10. 

2.  ��N�A) �������� .d�к �Bc�*) Ue )
5c4�f <� g/W� к�� � )56 &_)QR �	���� � 	�  �\	�(Z Ca2+            

                       .A�� 8� ���0<b)CD. 

                                                                                                                       20Ca → 18Ca2+ +2e-. 
 

R���a ������:- 1. ��K�-J ������ *)х� 18. �	���� J �Bc�*) 8O = 2, 6. 

 2. ��K�-J �������� .d�к) Ue )
5c4�f &_)QR �	���� � 	� �OEh)$ O2- .A�� 8� ���0<b)CD. 

                                                                                                                                  8O + 2e- → O2- 
��N�A) �&'A���K�-J ��������	 �
� �	���� � 	  ��&'(56 -&'8' ��N�A) ��_`�a(CaO) .B� �i<=  
             *),� �Cc�jo  L�(QR<b)CD.  

                               Ca2+ + O2- → CaO 
 
6. A, B �	U�� C  !"i ��C1j� ����� 1�х� 6, 11 �	U�� 17 j� :� �K�5��9  &;(,  
      i). �i  ��$к ��T#$N ����Y��? ���*к9? (AS1) 

     ii). �i  1�23=� ��T#$N ����Y��? ���*к9? (AS1) 

    iii). �i  ��$к �	U�� 1�23=� ��T#$N  ����Y:���? (AS1) 

 i.  1. A .A�4к �)kc4: L�(�l
 . ������ Cc4 "к# ��	�� 4. 

2. mCD Bc	��� �	���� � 	�  �\	�(�Q) 8�4 	�Cc �OEh)lQ) 2c	� кd�).   

3. ���%M� A *�,-�A �)T���  L�(�0* = )CD. 
 ii.  1. B *�,-�A �)T���  L�(�l
 .Cc4 ��	�� �	���� J 	 *)х� 1.  

2. ���%M� mCD !к �	���� � �  Cc�) 23no, .A�� 8� ��&', .A�4к �)T���  L�(�0* = )CD. 
 iii.  C �1	к�� .A�4к �&'A� *�,-�A �)kc	�  L�(�l�	
 . 
 
7.  ����� Qк. ��� шк9D �9, ���5f�#�9, O�$ ����� �	�G�9  �Y!# O"����S � i��j� I2:�;#&? 

(AS1)  .����	 "к# �)T шк�= 	�, �)T�\�c	� �	]  �fO)CD �S�A� T&�q	� r	̂�* �\�l s� . .�, 

 1. �)T 
ూ�) uv&'8'� �i	CD �iCDw  �)T ш�f= <��V <b)CD.       
               I�#[��:-  

  
              

�)T)    �)T 
ూ�) (Ao) �)T(�$sx= )ш�f= (�f.-y.z{) 

H-H      0.74            436 
F-F      1.44            159 
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             2. к� к �)T 
ూ�) <8'V� �i	CD �)T ш�f= �к�#�8� �&'A� �)T 
ూ�) uv&'8'� �iCDw  �)T ш�f= <к�#�8� 
                        9)Q�l s�  .4 .)lBc ��A�l s.  

3. .����	 "к# �)T шк�= 	�, �)T�\�c	� �	]   �������� "к# �P)
Iк) L �T��8� .��s�56 9)CH  
        .)lBc ��A5c4�f <Cc|&� .���� "к# �к}<b	� .)lBc ��A5c4�f ��к� ~	��<b)CD. 
 
8.  ��$к 1EFGH!#�;m ê `n�����, 1�23=� 1EFGH!#�9,  �� �]op�� ��q !#�9 к`jU I��Z&. 5���#�9 
    rst�Y�/0? (AS2) 

 1 . .A�4к *XYq?Bc	� *(%Mк �� �kc&�j 	�. .)
  �	]  .kDк 
I~��� S�� Bc	� кN8' 9)%/Z. 

2. *),-�A *XYq?Bc	 �
� �	E��X��� ��)5c� ��{ �	�	� 9)%/Z. к� к .	( 
I~���  

      S�� Bc	� кN8' 9)%/Z.  

 
9. 1�23=� 1EFGH!#� �	�G�к9,I2j��к9 1�p�T��X� 1��'#	�$N b,к	U�X, uк $O"��к ����C '(��/0? 

(AS4) 
 1�23=� 1EFGH!#� �	�G�9 :- 1. *�,-�A �kc&�j 	� �� ,
I� �&'A� ��A� no�<b		� 9)%/Z.  

I�# :- I2(��) , Br2(
I�)  �&'A� Cl2(��A�) 

2.   *�,-�A �kc&�j 	к� S�Cc��)8� <к�#� g/��(���, 
I~��� S�� Bc	� 9)%/Z. 

3. *�,-�A �kc&�j 	к� no��X��� �к}<b	� 9)%/Z. 

I�# :- �%M(H2O) .���� V-�к}x4 кN8' 9)%�)CD. 

4. *),-�A *XYq?Bc	� .
}� CcI ���		� ��<IXY к�0��rcZ. 
}� CcI ���	� к�0���.  
5. m� �)$ �
 �� ��W��	� ����. 
 

 1�23=� 1EFGH!#� I2j��9 :- 1. ��3J ��A����  �)% 8��� 	� 9�,8'S�= �0.  

2. �i4: ���	 *),-�A �kc&�j 	�  U�Nd�� <A&� 	� 9�,8'S�= �0.  
3. *�,-�A *XYq?�) .Z� к	&� 9)Q	�  
 * = 		� �K%��	� 23�к�)5c 9)Q5c4�f 9�,8'S�= �0. 
4. *�,-�A *XYq?Bc	�   	��� &P%&�		� �����	�8� к�5c 9�,8'S�= �0. 
 

10. > 5?@���  ������S ��5�6 7 a  �	Uк�* YW+, �Z��* jv��/0?     (AS5) 
  a. 5� h̀�� R5
VPg   (CaO)  b. =�C (H2O)       c. 5f8 	Ua (Cl2)  

 a. 5� h̀�� R5
VPg (CaO) :-  

 
 

 
b. =�C (H2O) :-  

 
 
 

c. 5f8 	Ua (Cl2)  :-  
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11. �A&B :��CD �* I2jU�X H2O  �����* ��� 1WX��D �C?  (AS5) 

 1. ��K�-J "к# ������*)х� = 8. C�4 *),-к< = 6.  

2. ��K�-J �������� 4A�J �Bc�*) Ue )
5c4�f &_)QR  EFG5HI-J ��������	� )56 &_)QR �	���� � 	�  
     �)l �\)%�)CD. 

 
 
12. 5?@��� w�x�/0�  ������* �A&B :��CD �9 �#x	� 1WX�Y�/0? a. �y	v`��   b. 5� h̀��    c. ̀ z��� (AS5) 

 a. �y	v`�� :-     1. �y	v`�� �)
  &_)QR ��	�� �	���� � 	� 9)%/Z. ���  

 b. 5� h̀��  :-   1. 5� h̀�� �)
  &_)QR ��	�� �	���� � 	� 9)%/Z. ��� 	 

  c. ̀ z��� :-  1. �)
  !к ��	�� �	���� J 9)%�)CD. ��	  
 
13. > 5?@��� w�x�/0�  ������* :��CD ��* �A&B :��CD  �#x	� 1WX�Y�/0.  (AS5) 

a. �{] <a O�����(Br 2)   b. 5� h̀�� 5f8 	
Vg(CaCl2)    c. 5��|a /}M R5
VPg(CO2) 

d. +LM �K��  ������S ��� ��x ���� к`jU I��J���? 

 
 a. �{] <a O�����(Br 2):-      

 
 
 

 
b. 5� h̀�� 5f8 	
Vg(CaCl2):-     

 
 
  

c. 5��|a /}M R5
VPg(CO2):-  

 
d. CO2  

 
14. !~M��] 3a �	U�� s��/�]3a Y�� �̂ ���  �G$�� ����Y*�*. 5��|a, s��/�]3�8 ;m ������ ^��S_ $�z(a(CH4) 

       ���� ����Y*�*.  
  a. +LM� ;}���/0� 	
��� Y����S, ̂ ��S_ �N ]� ������� Qк. O"�=P(1�23к�) ���? (AS1) 

  b. ���/0� 	
��� T#	�� ��   	�Z� ���0= 	 Cc|&� *ూ$)l)56? (AS1) 

 a.  1. .zq4A� .����	� B��%�I -J "к# *),-к< 3 �&'A� EFG5HI-J "к# *),-к< 1. 

  2. ��3J 	� ���>J "к# *),-к< 2 �&'A� EFG5HI-J "к# *),-к< 1. 

 
  

 
b.  
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15. �A&B Y*к.� $	�G��, �������� ��� ���/( iT#!#$N  �j�[� '(1*5f����S � i��j� ����������? 

(AS6) 
 1.�1	к �������� "к# ��	�� �	���� � 	�  �% ���)	� lూuo)23 �
wx 4 	�Z� l к#	  4&�q�) 

                        

.)%/�0.

  2.  	�Z� l к#	 4&�q�) �	]  ��	�� к�(�)	� �4: �	���� � 	� 9)%/, r^	�* �i��l s� .  
3. .)r3 ��к�)5c �1	к ��������	� .A�4к �)T)	�U�	�V )%�)Cc, *�,-�A �)T)	� U�	�V )%�)Cc 
     .B� �dA�4: r^	�* �i��l s� . 

 4. � �
wx	� L�(56� �)T)���  &_)QR l к#	 Cc|� 	�Cc !к $�: 8�< Cc|� *ూ$S�= �0. 
5. 9CcW��к� �%M .���� L�(QR%�  	�Z� �
wx Cc|&� �fO)CD �T)8� *ూ$S�= �0. 
 
 

 
 
 
 
16.  �6к bc�#d ��� .�8� !"<? �K�5�� ����� �	�G�9 i�	U�Y���S  �6к bc�#d ��� Qк. ^��]�* =�� ���  
        �������D ��? (AS6) 

  �6к $��� :- �1	��	к� 2^)CD� ��������	� <� �/W� к��	� 8 �	���� � 	� 9)53	� �S�A� ���0(  

                                               2^)
5c4: .d�к 4A�) .)%/�0. 
�K�5�� ����� �	�G�9 i�	U�Y���S  �6к bc�#d ��� Qк. ^��] :-   

1. E�NA) <�( �8'N� -Q��A���	� <� �/W� к��	� 8 �	���� � 	�  кN8' 9)%/Z.  

2. � �TX��� .d�к �Bc�*)�	]  m� no� �)8� 9)%/Z. 

3. �1	к ��������	� �	���� � 	�  �\	�(�Q) 	�Cc �)l �\�Q) �	]  .d�к �Bc�*) Ue )
5c4�f �IAx:S�= Z. 

4. .	� �S�A� �)T)	� .d�к �Bc�*) Ue )CD� ��������	� no��<|) кN8' 9)%/Z. 

5. ���%M� �1	��	 �S�A� T&�q	� ��&')lQ)	� .d�к noCcw )< U�<I�  ��) .��)CD)l�l s� . 
  
17. > 5?@���  �����9 ���/( iT#���* O"�=P ��� bc�#d ��� RT#��j� i�	U�Y�/0?  (AS1) 

 a) N2  ����.  b) O2  ����. 
 
 a) N2  ���� L�(53 �kc��� :-  1. B��%�I -J "к# ������ *)х� 7 �&'A� Cc4 �	���� 4� �Bc�*��  

                                                                             1S2 2S2 2Px
12Py

12Pz
1 (	�Cc)  

 2.  B��%�I -J P-�&'>%/{ �)
  �1QR !)%&' �	���� � 	�  кN8' 9)%�)CD.  
3. &_)QR B��%�I -_J ��������	� *�uo)$���(QR�1QR !)%&' �	���� � 	�  �)l �\�Q) �	]  B��%�I -J .����  
    L�(QR<b)CD. 
4.  B��%�I -J .����	� !к no8�q(σ) �)T) �&'A� &_)QR �v�(Π) �)kc	�L�(QRrcZ.  

5. ����� B��%�I -J  xIк �)kc4�f !к 9CcW��8� 2^�(�l s� . 
  
 
 

 ����B��%�I -JB��%�I -J �������� B��%�I -J ��������
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b) O2  ���� ���/( iT#��� :-  1. ��K�-J "к# ������ *)х� 8 �&'A� Cc4 �	���� 4� �Bc�*��                                                  

                                                          1S2 2S2 2Px
22Py

12Pz
1 (	�Cc)  

  
2.  ��K�-J P-�&'>%/{ �)
  &_)QR !)%&' �	���� � 	�  кN8' 9)%�)CD.  
3. &_)QR ��K�-J ��������	� *�uo)$���(QR &_)QR !)%&' �	���� � 	�  �)l �\�Q) �	]  ��K�-J .����  
      L�(QR<b)CD. 
4.  ��K�-J .����	� !к no8�q(σ) �)T) �&'A� !к �v�(Π) �)T) L�(QRrcZ.  

5. ����� ��K�-J   CD| �)kc4�f !к 9CcW��8� 2^�(�l s� . 
 
 
 
 

 
18. 1�к	vк���  �j�!"<? 1�к	vк��� RT#��j� > 5?@���  �����9 ���/( iT#���* i�	U�Y�/0? (AS1) 
  a). Be Cl2  ����. b). BF3  ����. 
 1�к	vк��� :-  ������ $�&' к��	� 9)53 *��� ш�f= �	 �&'>%/?�@ ��*(�) к	noU[ Z, �)T ш�f= �&'A� 

                     ����) �)%M T&�q	� !�P �T)8� 9)53*�|*��� �&'>%/?@�  L�(&'23 
}8'|���4: *)к&�к��) .)%/�0. 
 
 Be Cl2  ���� ������:- 1. � &�NA) "к# ������ *)х� 4 �&'A� Cc4 �	���� J �Bc�*) 1S2 2S2. 

  2. 9r3=¡< S�� Z	� � &�NA) "к# �	���� J �Bc�*) 1S2 2S1 2Px
1 (	�Cc) 

 
                                                                                                                   ( SP *)к&�к��) ).  

3. �\] &'J "к# ������ *)х� 17 �&'A� Cc4 �	���� J �Bc�*) 1S2 2S2 2P6 3S2 3Px
2 3Py

2 3Pz
1. 

 4. � &�NA) ��������, &_)QR �\] &'J ��������	r¢ SP *)к&�к��) 2^)CD BeCl2 �  L�(�0* = )CD. 
5. .)
 �	]   Cl-Be-Cl 	� �)T�\�) 1800 8� 9)53 *��� �	�	� �	 &_)QR �)kc	� L�(QrcZ. 

 

  
 

 
 
BF3  ���� ������:-  1. �� &�J "к# ������ *)х� 5. Cc4 �	���� J �Bc�*) 1S2 2S2 2Px

1.  

2. 9
}к= no�x	� �� &�J "к#  �	���� 4� �Bc�*) 1S2 2S1 2Px
1 2Py

1(	�Cc)   
 

                                                                                                                                        (SP2 *)к&�к��)).  
3. £[] &'J "к# ������ *)х� 9. C�4 �	���� 4� �Bc�*) 1S2 2S2 2P6 3S1. 

4. �� &�J �������� �1QR £[] &'J ��������	r¢  SP2 *)к&�к��) 2^)CD BF3 �  L�(�0* = )CD. 
5. �  �1QR sp2 *)к� �&'>%/?@ �
� �к��� 9)QQ) �	]  �)T �\�) 1200 9)%�)CD.  

 
 

��K�-J �������� ��K�-J  ����
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                                                       �� �Z��� 

1. &_)QR ��������	 	�Cc ������ *�1¤	 �
� �к��� �	) �	]  ����� ���� L�(QR<b)CD. 
2. �1	к ���������  �&'A� Cc4	�4 ��	�� �	���� �]�  �%���)	� lూuo)23 �
wx4 �A&B :��CD   	�Cc  

��5�67 a Y*к.� $	�G�� .)%/�0. 

3. -Q ��A� �1	��	 S�Cc�� �	���� J �Bc�*) ns
2 

np
6 

. ( E�NA) <�() 

4. ��	�� �	���� J noCcw )rc4: 5�bL� �&'A� �A& .�  ¥�*= ¦��<=	� 1916 � *)�<��)	� �IxU�CD)2c�0. 
5. �1	к �������� "к# g/W� к��	� 8 �	���� � 	� 9)%§ � �Bc�S�4:  �6к i!#�1� .)%/�0. 

6. &_)QR ��������	 �
� 8��, 	�Cc ������ *�1¤	 �
� 8�� �423n ̈�	) !к no��X��� �kc�j)  

L�(Q5c4�f Cc&' ©n¨=  Cc44 ����� ���� .)%/�0. 

7. &_)QR ���0 ���0 �1	��	к� 2^)CD� ��������	 �
� !к �������� � )56 �&ªк ��������к� �	���� J  

��&'(56 �	�  ��$к ���� L�(QR<b)CD. 

8. 	�W ��������	� ��4 $�&' к��	« 8 �	���� � 	�  Ue )CD -Q��A� �	���� J �Bc�S�4: Ue )
 %к�, .T�)8� 9�: 

�	���� �]�  �\	«(Z �P%A�� ] 8� uo	��53 no�� �!#�Gк  ���8 �* L�(�0S�= Z. 

9. .	�W ��������	� ��4 $�&' к��	� 8 �	���� � 	�  Ue )
 %к� ��0*8� 3,2,1 �	���� �]�  �OEh)lQ) Cc|&�  
��A�J  .B� ��#�Gк  ��a 	�  L�(�0S�= Z. 

10. .	�W �1	к) Cc4 ���������\*) �OEh)23 �	���� �]  *)х�B� Cc4 O"�=P .)%/�0. 
11. &_)QR ���ш�¬&'< к�c	�� .A�� 	 �
�  L�(53 �)kc4:  ��$к ���� .)%/�0. 
12.  ��$к ��T#$N no�� �
 �� �)T) �&'A� �	�\�� ��	�)® �)T) .4 к�5c .)%/�0. 

13. .A�4к �)kc4�f 9CcW��	� NaCl, MgCl2, Na2O, AlCl3 �&'A� BF3. 

14. �� �� NaCl xI�©A 4&�q�c4: кN8', �х �P)
Iк *(%Mк �P)
Iк 4&�q�c4: кN8' 9)%�)CD. 
15. S�Cc��)8� ��i�*��#�Gк� *|g/�) �	 �1	��	� ��A�J 	�  L�(�0S�= Z. 

16. &_)QR �1	��	к� 2^)CD� ��������	�  ��$к ������ U�	«V Bc	)%§ ��%M �
� ¯��
 �Cc<qк<	 r35c 1.9  

8�� .)<к)%§ �к�#� 8�� 9)5cN. 

17. !к 4&'jd�  ���ш)8� .A�J l %°�  �4: ��x&Pх���ш) �	 .A�� 	� .�&'Bc, r^Nu ̈*)х��  � .A�J "к# 

 1���� 1�х� .)%/�0. 

18. S�Cc��)8� 	�W �1	��	� <� g/W� к�� � )56 �	���� �]�  �i	�(Z .d�к �Bc�*) Ue )
%/4�f �IAx)23  
*|g/��B�: �S[ ��G� 	�Cc �� i�*��#�Gк� .)%/�0. 

19. T� �
 �Cc<qк< T�q) �	 �1	��	�  5����a 	�  L�(�0S�= Z.  

20. T� �
 �Cc<qк< �	 �1	��	� �	���� � 	�  �OEh)lQ) Cc|&� .d�к �Bc�*) Ue )
 %к� �IAx)23 *|g/��B�:  

 ��i�#���Gк� 	�Cc  �S[ 1x�Z�� .)%/�0. 

21. <к�#� .A�к�� шкq), <к�#� �	���� J ��o4%± �&'A� �к�#� ������ �&'���) �	 �1	��	 ��������	� 
 5����a 	�  L�(�0S�= Z. 

22. .kDк .A�к�� шкq), .kDк �	���� J ��o4%± �&'A�<к�#��&'���)�	 �1	��	 ��������	�  R���a 	�  

 L�(�0S�= Z. 
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23. *�,-�A �)kc4: 1916 � *)�<��)	� �A&B �&'lA) 23¥�QR. 
24. �1	к ��������	� �	���� � 	�  �)l �\�Q) �	]  1�23=� ���� L�(QR<b)CD. 
25. *),�) 2^)C3 ��������	 �
� &_)QR �	���� J -)%	� �)l �\�56r3 � �)kc4: ��x���� .)%/�0. 
26. *),�) 2^)C3 ��������	 �
� �1QR �	���� J -)%	� �)l �\�56r3 � �)kc4: �]���� .)%/�0. 

27. !к �1	к �������� �4: *),-�A �)kc	�  L�(�l�	���<b)CH  rN̂u ̈*)х��  � �1	к)  "к#  

1�23=�� .)%/�0 
28. *),-�A �)T) r¢ к	��56� &_)QR �������P)
I��	 �
�  *�rc no�x�
w  �	 
ూ&�4: ����W�o .)%/�0 

 	�Cc ��� T}M��� .)%/�0. 
29. �)T 
ూ�) 	�Cc �)T k^��²���  !#!� ���C8 �nm�  	�Cc R�� ��6 �   (A

o
) 		� rN̂A-PS�= �0. 

30. ³ BcB´ �%� µ ¡¢£¤  �%�0] ¶ 
31.  1 �)· S�� ¸ ¹ A14® µ ¢¥¡ !#!� ��§  	�Cc  100 +c5f���C8 ¥ 
32. VSEPRT noCcw )rc4: bc/0¨i� �&'A� ^�O~� 1940 	� �IxU�CD)2c�0. 
33. BeClÄ .���� 	©ª� Rк«�$ кN8' 9)%�)CD.  
34. BFÆ .���� 	©ª� �]p�3� �к}x	� 9)%�)CD. 
35. ��3JÇCHÉÊ .���� 	� �)T �\�) ¡¢¤¢ ¬I  9)%�)CD. 
36. ��3JÇCHÉÊ  .���� Y���CGª� Rк«�$ кN8' 9)%�)CD. 
37. .zq4A�ÇNHÆÊ .���� �]5f�¯� ��x+c�<g �к}x	� 9)%�)CD. 
38. �%M .����ÇHÄOÊ V- Rк«�$ кN8' 9)%�)CD. 
39. �%M .����	� �)T �\�) ¡¢°o ±¡I 9)%�)CD. 

40. !к .����	� �
� �������� *),-�A �)T)	� U�	«V B� ��rc ��������	 �P)
I��	 ��)5c ��ÍÎ@ Ï¤ 
&Pх	�, �
� �������� �P)
I) �
w  23A� �\�c4: ��� 5f�� .)%/�0. 

41. VSEPRT noCcw )<) ��� шк9D ��*Ð ��5�67 a 1x�Z����* ��&')lQ)	� �Ñ	X���CD. 
42. �²M�B ^³`�� 1954 � *)�<����	� ��	�� �)T noCcw )<���  �IxU�CD)2cQR. 
43. �&'>%/?@ .)<� .xU�<) �	]  bcj�G�σσσσ� �)T) L�(QR<b)CD.  
44. �&'>%/?@ U��ÒÓ .xU�<) �	]  ´LM�ΠΠΠΠ� �)T) L�(QR<b)CD. 
45. �v�ÇΠÊ �)T) кBc: bcj�G�σσσσ� �)T) �	X��� �)T��. 
46. B��%�I -JÇNÄÊ .����	� uк no8�qÇσÊ �)T) , 	
��� �v� ÇΠÊ�)kc	� L�(QRrcZ. 

47. ��K�-JÇOÄÊ .����	� uк no8�qÇσÊ �)T), uк �v�ÇΠÊ �)T) L�(QR<b)CD. 
48. �²M�B ^³`�� .�  ¥�*= ¦��<=  1931 	� ������ �&'>%/?@ *)х&�к��) .B� 
}8'|dA�4: �IxU�CD)2cQR. 

49. ��������	 $�&' к��	� 9)53  CcCc�� *��� ш�f= кN8'� ������ �&'>%/?�@ ��*(�) кNnoUe Z, ����|Ó�n��к
&')lQ) Cc|&� .C3 *)х�	� �)T ш�f=, ����) �)%M T&�q		� !�P �T)8� 9)53 *�| *��� �&'>%/?@�  L�(�l�N8P 
 
}8'|dA�4: 1�к	vк��� .)%/�0. 

50. � &�NA)�\] &_`a (BeCl2) 	�  &_)QR SP �&'>%/?@ �
� �)T �\�) 180
0 

 9)%�)CD. 
51. �� &�J %Ô�¦ U[] &_`aÇBFÆÊ "к# �)T �\�) 120

o
 9)%�)CD. 

52.  ��$к �Cc&�j 	� 
}� CcI ���	� к�0��rcZ.  

53. 1�23=� �Cc&�j 	� .
}� CcI ���	� к�0��rcZ. 
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. „H˜O Œ̂ W=fi|_ç# Ñ¨̂ •~å÷ÅÖ’ JÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~°÷O ( )

A) HCl B) CO
2

C) H
2
O D) CaO

2. <≥·„\’[<£ J}∞=ÙÅ∞ U~°Ê_Õ |O è̂•Å∞ ( )

A) 1 σ 3 π B) 1 σ 2 π C) 3 σ 2 π D) 2 σ 1 π

3. ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ Ñ¨̂ •~å÷Å∞ „H˜Ok "å\˜Ö’ Hõ~°∞QÆ∞`å~Ú ( )

A) è̂Œ$= „^•=}∞Å∞ B) J è̂Œ$= „^•=}∞Å∞ C) QÍ_è» JÜ«∂<£ D) Jxfl „^•=}∞Å∞

4. J"≥∂‡xÜ«∂ J}∞=ÙÅ∞ |O è̂ŒHÀ}O ( )

A) 1090281 B) 900 C) 1070481 D) 1050

5. è̂Œ$= ã¨"Õ∞‡à◊<åxH˜ L^•Ç¨Ï~°} ( )

A) HCl B) NaCl C) MgO D) Na
2
O

6. [_»"åÜ«Ú=ÙÅ "ÕÅhû ( )

A) 0 B) 1 C) 3 D) 5

7. PH˜û[<£ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÖ’x XO@i ZÅ¢HÍì<£Å ã¨OYº ( )

A) 0 B) 1 C) 2 D) 3

8. HÍ~°ƒ<£ Ñ¨~°=∂}∞=Ù Ü≥ÚHȭ  "ÕÅhû ZÅ¢HÍì<£Å ã¨OYº ( )

A) 0 B) 2 C) 4 D) 6

9. „H˜Ok "åxÖ’ ZÅ¢HÍì<£ ÖËq∞ J}∞=Ù‰õΩ L^•Ç¨Ï~°} ( )

A) NaCl B) MgO C) CH
4

D) BeCl
2

10. Ô~O_»∞ =¸ÅHÍÅ‰õΩ K≥Ok# Ñ¨~°=∂}∞=Ù JÜ«∂xHõ |O è̂ŒOÖ’ áêÖÁæ<åÅO>Ë "å\˜ =∞ è̂Œº |∞∞} q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ «Å

=∞ è̂Œº Õ̀_® ZO «̀ LO_®e ? ( )

A) 0.1 B) 1.0 C) 1.9 D) 9.1

II. Fill in the blanks.

11. Ô~O_»∞ "Õ~°∞"Õ~°∞ =¸ÅHÍÅ‰õΩ K≥Ok# Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ =∞ è̂Œº XHõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù #∞O_ç =∞~˘Hõ Ñ¨~°=∂}∞=Ù‰õΩ ZÅ¢HÍì<£

=∂iÊ_ç =Å# U~°Ê_»∞ |O è̂ŒO ....................

12. |∞∞}q Œ̂∞º^• «̀‡Hõ̀ « ã¨fiÉèÏ=O QÆÅ =¸ÅHÍÅ∞ ...................... J#∞ U~°Ê~°∞™êÎ~Ú.

13. ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O^èŒO`À HõÅ∞Ñ¨|_ç# Ô~O_»∞ Ñ¨~°=∂}∞=ÙÅ ˆHO„^ŒHÍÅ =∞^èŒº ã¨=∞`åã≤÷u =^ŒÌ QÆÅ ^Œ∂~åxfl

................... JO\Ï~°∞.

14. BeCl
2
 J}∞=ÙÖ’ |O è̂Œ HÀ}O ........................

15. JÜ«∂xHõ Ñ¨̂ •~å÷Å∞ ............. „ Œ̂gÉèí=# ™ê÷<åÅ∞ Hõey LO\Ï~Ú.

 
  	
� �� �   ��� 

16. |O è̂ŒOÖ’ áêÖÁæ#x ZÅ¢HÍì<£ [O@#∞ ...................... JO\Ï~°∞.

17. JÜ«∂xHõ |O è̂•xfl „Ñ¨uáêkOz#"å~°∞ ...................

18. ã¨OÜ≥∂[hÜ«∞ |O è̂•xfl „Ñ¨uáêkOz#"å~°∞ ...............

19. VSEPRT ã≤̂ •úO`åxfl „Ñ¨uáêkOz#"å~°∞ .................

20. "ÕÅhû |O è̂Œ ã≤̂ •úO`åxfl „Ñ¨uáêkOz#k ....................
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III. [`«Ñ¨~°K«∞=Ú.

Group – A Group – B

1. BeCl
2

( ) A. Ñ≤~°q∞_£ PHõ$u

2. H
2
O ( ) B. ˆ~vÜ«∞O

3. CH
4

( ) C. =ÚYˆHO„ Œ̂Hõ ã¨Êù\ ˜Hõ x~å‡}O

4. NH
3

( ) D. V PHÍ~°O

5. NaCl ( ) E. K«̀ «∞~°∞‡vÜ«∞ PHÍ~°O

F. ¢>ÿ̌QÀ#Öò É·̌Ñ≤~°q∞_£ PHõ$u

["å|∞Å∞

I. 1) D 2) B 3) B 4) C 5) A 6) A 7) C

8) C 9) D 10) C

II. 11) JÜ«∂xHõ |O è̂ŒO 12) P#Ü«∂<£ 13) |O^èŒ ^Œ∂~°O 14) 1800 15) JkèHõ

16) XO@i ZÅ¢HÍì<£ [O@ 17) H˘â◊‡Öò 18) G.N. Å∂~¸ãπ

19) ã≤\˜̊qH± =∞iÜ«Ú áê"≥Öò 20) Ö·̌#ãπ áœeOQ∑

III. 1) B 2) D 3) E 4) A 5) C

 

  

 
Written by:- Gali Sreekar   M.Sc, B.Ed    Chirala Mandal, Prakasam.   (9440234404, 9700842884)

www.mescienceguru.blogspot.com

( 108  -  158)



 

1 
 

                                              11. ����� ���	
��
�����������������-��� � ��	�� � ����� ���  !"�#$ ����� ���	!%�& ��	�� '�( �) �	*+, �-�.�/�01?����������������������������

� ������ � ���	
 ����� ���� ������� ������ ���� ������  !"#$% &�'�() * �� +�,-	. /�01�2��#$34.  

             2. 5 67$�8� �	9:;  �����:< ‘�9,=>?� ��,-34.�

� ���@2AB7$ ��C����. &�'�() * �� �D� 3EF��G� HI���  +�,-J. 

4. 5 K6LMN: H�7$.O P����� H�:�” ��,-34. 

�

�

�

� �

	����C�� Q�R �S��T UV3�� W-�,�X'Y �IZ[\], ��C�� ��. &�'�() * �� 'YD�2� /,�
�� H�Z[: K6�G� ^��
                               �D��
��  HI_�� J. 

����

����

����


��&�'�() * �� ^� �D�LMN: / à0�� HI�Hb$.O ‘K`<�c /���C�? ��,-34.�

����

������������23�4�5 �) �%67 �8 ��9? �-�.�/�01? ��������������������������������

�

�

�

� 23�4�5 �%67": �;�'<: :- �������W-�,�X �� �S��T ��C/d /����  (&�'e() � ��f, ^� 3_�	:� (K`<�2�"�g;h��f  

+�,-J.����

���������������ij��S��T  &�'e() ������`� +�b]�K`<�2�"�g;h����� /3�k3� V�0��2�l��� HI�#] 6:, W
m��	9* ��   

�������������������+�,-J.�

����������������������W-�,�X��. 3_�	:� V�;  @2n  ^� ��C/d /�� 67$��l/o����Vd�p�2�. 2q.. r7s� ��,-34.�

                  	��67$��l �	9* ��� V�0�� 2�l�� tm$��l �	9* �� HI�U �S��V /��ZuB #]3\$J. 

��������������������2q.. '��vn� ��,-34.�

������
��'��vn� ���	
 r7s� �� ^� ��C� wx:< �IZ[:/dk�T ��C� wx �S��T UV3� �6� 1y ,-.z	{  

�����������������������|}̀ � @3k�T�p�2�.�

���������������������5 1y ,.~	{ W}`� V�;  ��C�� ���,-  K`<�c ���� @3k�T�p�2�. 

�

��������

����

����

����

  

‘Ó]∫j·TT+∫q e\j·T+˝À m\Áø±ºHé\ Áø£eTs¡Væ≤‘· #·\q+

. 

 Áø£eT |ü<ä∆‹˝À m\Áø±ºHé\ #·\q+

��� �������

�

�
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��������������������������������=> 4%?"@ AB�� <�� #70�( �	� "�01?����������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������=> 4C%?"@����2B������������������ �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������6�D����2�������������������������

�j�/��9m 67$����.O ^� ��6<Vd :<�b� ���� ��6<Vd��   

����2�I�Hb$.'Y K`<�c W�� #] [: /.. 1� ,�.~	{  

���W}`� ��,-34. 

����������������/��9m 67$����.O W
m6�V�
 :<�b� 6: 6���.'Y  

�����2�I�Hb$.'Y 3_�	: W�� #] [: /..  

����K`<�c #$��  W��(emf)  ��,-34. 

������������1� ,�.~	{ W}`�������
�
���� ������������K`<�c #$�� W������f, ���

�
����

������������1� ,�.~	{ W}`�:�� SI /��9m�
 ��{(��fj���� ������������K`<�c #$�� W��:����� /��9m�
 ��{(j����

	��	��	��	��2q.. ��{(  �,� \� '���_�� 34.���� 	��	��	��	��2q.. ��{(  �,� \� '���_�� 34.����

�

	��	��	��	���	
D %�E�� FGHI JK�LMN O;�*��P�Q��% R�S) ��5T1U	8 -V? ����������������������������

���� ���^� W{� :< w�<'�. ��( �,�  ��	� \� 2$. .��6�
:< '�IU, 7s� W
� �� r K��V:<  :�`< �

�����������������#]	V��:<j�  

���W{� Q�R �S��T UV3�:< ^� W-�,�X'Y �IZ[ 5 .���� 1�,� K`<�c :< W{� x
�b$ /�Z[�HV��:<.�

� ����/dk�T K`<�c :< rZ[�� [ W{� Q�R .��2$.O ��( �,� ��	� \� �3� '����Ij�

�j�W{� Q�R .��6�
 Zu3x�� �:�
 x�._�� �
. 

5. �:G� ��C��
 Q�R .��6�
 +�y xD�ZuB r�$3/�T�p�2�.�

� �





����������&�W G	W( ����� X)��) Y�4Z [\4]? ^�9 �)  �_� �8 ��9?����������������������������

� ����� X)�� :- ����9:V l�X3� ^� .��6�
�9 /.#]�<� �2�.  

2. �: l�X3�
 x
�b$ 0.001 r ��S�� /�VEF�U:/dk�T r /�|-��.O �:� x
����Hx��.� �

���0.0024A ��S�� �: l�X3� ��'Y /�VEF !�  l�X3���. KK6 �V	���� .3"EF�#] /:<��� r,�������x
�p�2�.  

�j���9 r,��� ��x�L� K`<�c  9��.  
 

����������������������������ρρρρ
�

�
����'� F#�`�9�/�01? ����������������������������

� ������C��
 Q�R .��6�
 2$. 1� �Vd�� �:<���9:< 1����� +�,��2�. �������∝���������

� �����C��
 Q�R .��6�
 2$. �`�#]%6 �¡B���9�.'Y K���9:< 1����� +�,��2�.����������∝�

	
��������

� ����������	
���� ���3m$� :<�b�, ���∝ 


	
�

����������������������������������������������������������������������������ρ



	
��

�������� �j���R��ρ� �:<:2� �:<1��  [¢�����
. �2q.7� K£h(  .��6�
 ��,-34. 

����

��������������a* FGHI JK�, ��a* <�� 67bc �SNd	�� J �	D
 %�Ec�, ��% => �-VD( Y'��<)'� =	��� F�4e��% R�S)  

������5T1U	8 -V?����������������������������

F�7�f� :-  [¢3 +�y xD� V à  /��9m��6�#]%6 �¡B����� x� ��C� .��6�, 2$. 1� �Vd�� �:<���9:<1�����  

�������������������+�,��`.  /�X���H<,. 

�	-��' ��.D�	(:- W-�,�X, ��8,�, KK6 1� �Vd��x� .'eD¤ \� �	934 #]	Wb�: wx��.  
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%�	g
+� ���h :-  

 
 
 
 
 
1. /,�
�� H�Z[: K6�
G� W-�,�X, ��8,� �:< �gDm¥ / à0�� ��1�I. 

2. A ���	
 B � �6� 10cm 1� �Vd x� .'eD¤ wx:< ��1�I.  

3. '¦ ��	� \� V�	� �� K`<�c /�VEF�/§ [, ��8,� �Xb��¨ :<(I1) 7s� #]	9I. 

4. �34��� 20 cm 1y �Vd x� .'�D¤ wx:< AB � �`� +�U K`<�c /�VEF�/§ [, ��,� �Xb��¨ :<(I2) G�  

�������x
����#$I. 

5. ZuB /��©�: :<�b� ��C�� Q�R1� �Vd Zu��G�:/dk�T 2$. .��6�
 �ªb$ Zu34x
�p�`. �:��x�.�HVH<%. 

����

�������������&�	bi %"<)'� #jkL�, F��
*+#$ �-�.�/�01?����������������������������

���� �&�	bl %"<)(mn���j^� V�	��� '�.O W-�,�X��, '�.O .���$�:< @ K6� G� �IZ[7$, 2$.. x
���U  

�����������������������������������������VG�C: #]�<'eVb$.'Y �S��T �3«LMN: .	�9�� +/¬x /�\$J. �  

��������������������,=7� 'Y��% .	�9�� ��,-34.��

op�q�r* %"<� :®�V�	¯ �� K`<�c /���C� K°±�/Wb] @ §�²* V à  7¡B7$, r §�²* #]�  K`<�c /�����  

���������������������������³���, r §¯²*�:< ´b�1y Jµ�K`<�c /����� ³\$� .'Y ��9:�. 

� � �������������������������������������������������:G���I1 + I4 + I6 = I2 + I3 + I5.�����

����

����

����

����

�

�

�

sl %"<� :-   1. ^� �¶ [: V�	���. KK6 /������ �S��T UV3� �6� 1� ,.~	{ |}�$��� Zu34x
`�, 

                                       �x
· `� ¸¹	 ³��� º:��. � � � � �  

���������������������������

�

�

�

�

�� �  
 

2. ACDBA �ª :�`<,  – V2 + I2R2 – I1R1 + V1 = 0. 

  3. EFDCE �ª :�`<, – (I1 + I2)R3 – I1R1 + V1 = 0. 

  4. EFBAE �ª :�`<, – (I1 + I2)R3 – I1R1 + V1 = 0. 
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���������������������������������(-'� qtuv� #j��01?����������������������������

� � 1KWH = 3.6 x 105 Joules. 
�

����������������������,=��'Y V#]% ��S�� »V� ��� '�V�� x
���U KV���H�b�? ����������������������������

� w-x ��mn�����j��:� ��,=�� ��b] K`<�c�:�� 5A-20A ���	
 240V 1� ,.~	{ |}`� +�,��2�.  

ij��:�
 �.h(� G� 5A ���	
 x��h(�G� 20A K`<�c :< K.¬G��H<'eVH<%.  

¼j��:�
 20 �7$O @��RV K`<�c :< +/¬G��H<���,½, ��,=��. V�	� W-G� ��b]'YR ��,�� @3kb]  

�����V'�l� +�2�. 

4. 2q.7� »V� ��� �. ��,-34. 
 
�������������������;�� ¾o�¿:< &�`<�� ���T\$�
?����������������������������

�j�»V� ���  V�: �IG /��92$.O .�����H�.'Y �:� ��,=��. V�	� �� ¾o�� :< +/¬G�_�� �
.����

ij�¾o�� �7�2� �0 ���RV `�́ °V: _�¢ :� �IG�: ^� �:O. wx.  

¼j�¾o���x
�b$ /�VEF�#] K`<�c  20A �:< ��U\] r �:O. wx ��b]'YR����G�1y �p�2�. 

�j��/dk�T ��,=��. ³��� V�	���.�K`<�c /���C� rG�1y �p�2�.  

5. ��`<V�;  »V� ��� '�3m�G� ��,=��. K`<�c _�67$��� /��9`� §3x���b$�+�,��2�.��

�

����������������<y�P %�E;�( dzK+{� DkL�'�V`�P, �	4] |k� %�E;�%} F#�`;9�/�01? ������������������������

�

�

�

�

�

� �

1. /,�
�� H�Z[: K6�
G�, �¶�T .���$�:< �gDm¥  ���$:��� ��1�I.  

 2. »¤ .	�� :<�b�,  V1 = I R1, V2 = I R2 ���	
 V3 = I R3 

 3. .���$�� �gDm¥ ���$:� �� ��/Wb� +7$OJ. �:<�, V = V1 + V2 + V3 

 4. V1, V2 ���	
 V3  � K��V�:< /�0�Z[�HG�,I R = I R1 + I R2 + I R3 

                  I R = I (R1 + R2 + R3) 
� 5.  R = R1 + R2 + R3 
             6. �:G� .���$�:< �gDm¥ ���$:��� �IZ[:/dk�T, ¾I� .��6/d K��V ��,= Kb�Kb� .���$� ³\$� .'Y ��9:�. 

 
����������������<y�P %�E;�(  <)��*� ~	  DkL�'�V`�P, �	4] |k� %�E;�%} F#�`;9�/�01? ����������������������������

����

����

����

����

����

�
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���/,�
�� H�Z[: K6�
G�, �¶�T .���$�:< ��9��3  ���$:��� ��1�I. �

� ���»¤ .	�� :<�b�, � ���
�

��
����� ���

�

�
�����	
� ���

�

�
���

� ���.���$�� ��9��3  ���$:��� ���/Wb� +7$OJ. �:<���� ��� ��!� ��!� ��

� 	�� �,  �����	
  �� � K��V�:< /�0�Z[�HG����

����

�

�
�!
�

�
��!

�

�
�

�

� � � � � �����������������
�


��������

�

�
�!
�

�
��!

�

�
��

� 
���
�


���

�

�
�!
�

�
��!

�

�
�����������

���

��������
�

�

             6. �:G� .���$�:< ��9��3 ��6:��� �IZ[:/dk�T, ¾I� .��6/d V��R���K��V ��,= Kb�Kb� .���$�  

                          V��R�9���³\$� .'Y ��9:�.�

�

�	���	���	���	���	�x D�4Z ��gx <�� ����� �	
D� Y���, ����� �J~	 �	�x '� �	�P#�<: ����D(? ����������������������������

� ���'�/� ��,½  [�"� ��U K`<�c ��C�� �J7$,  [�"� ��,½ '�/� 63 #$� ���RV.  

2. ��`< V�;  K`<�c wxG� '�/� :< ���\$�
.  

 
�
���
���
���
��100W, 220W <�.": 60W, 220W J ����P 2@��(�F��}�. �7% %�Ec� �D(�-?����������������������������

� ���"���
��

�
������

��

�
��. �:�� \A���<j�

�

� �����4] 2@� :- �����
��

�
��
������

���
���
�����

���
���	�	Ω���

�

� �������- 2@� :- �����
��

�
���
������

��
����

�����

��
��������Ω���

�

� 	��³`,= W{� ��,½ �S��V W{� �� ���� .��6�
 +�,��2�. 

����

���������������� ^��� � ����� ��.D�	'� ����D( dzK+{� D(�<:?����������������������������

���;�� K`<�c /������:< �gDm¥ �� ���/�
�&�`<�:G�, 

1. �gDm¥ ���$:� �� K`<�c /������:< �IZ[:/dk�T, @2AB7$ ^� /���3� /.#]	�1y \] �ÀO /��� �����  

          K`<�c �3¾�� '�`<. 

2. �:<� ���;�� K`<�c /�������� �gDm¥ ���$:� ��SÁ:2� '�`<.  

3. �:<� ^��� � ����� ��.D�	'� &�;/dk�T ��9��3 ���$:���7� ��1�I.����

� ����

����������������1 � => �-V, 0.1\.� �	�U	*�� J �	
D %�Ec� 100 ΩΩΩΩ Y�' ��% %�EcD� ���?����������������������������

���� �#�8 �f� :-  ���� ��������#�������������������������Ω�

� � � K£h(  .��6�
  ��ρ���$�

� � ��C��
 Q�R �6�#]%6�¡B����������Π�#�������	�%���������������	�

�

� � K£h(  .��6�
  ��ρ���
�


	
���
������������

����
���������	������	�%���&��'(�&�)#��
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����������������2���% ������ �")�5�& 4��  �� �%�~.U	8 *�. ����D(? ����������������������������

W{��Â[ILM�� �� �	9�X�� ,�¨ �(* +/¬G�_�� 34. '�3m�
, ����

1. 2$.'Y x� ���� .��6�
.  

2. ����  `�́ °V: _�¢ :�j ��

3. ���� +�yÃ xD� .��6 x
m��
 �IG� +����.��

�

�����������������	*� ��� �N�� '� dzK+{  �;�'�� D(�V#��	 �D  <)��*�~	 D(�V#��	? ����D(?����������������������������

� ���'�34 EÄ� ��B�z �:< &�;/dk�T ��9��3 ���$:� ��7� ���/d\$34.  

2. '�3m�
 V�	��� &2AB7$ ^� ��B� /.#]	� 1� J7$ �G�I: ��B�z ��'Y� K`<�c �3¾�� �Vd�p�2�. 

�

����������������^��� � ����� ��.D�	'�  <)��*�~	 ����D( D(�V#�*�? dzK+{� DkL�#7 [\ q*�J:�Q��9?����������������������������

 <)��*  ���'� -' Dk~� )A3( :-  

1. ���;�� &2AB7$ ^� K`<�c /���3� /.#]	� 1y J7$ �G�I:/�������� K`<�c �3¾�� �Vd�p�2�. 

2. �ÀO K`<�c /�������� ^' 1� ,.~	{ |}`� +:O K`<�c �3¾�� �Vd�p�2�. 
 
dzK+{  �;�'� -�  Dk~� 'G	� ( :-  

1. �gDm¥ ���$:��� ��/�� V�;  K`<�c /������ .��6�
 Zu34x
�p�2�.  

ij��gDm¥ ���$:� �� K`<�c /������:< �IZ[:/dk�T, @2AB7$ ^� /���3� /.#]	�1y \] �ÀO /��� �����  

            K`<�c �3¾�� '�`<. 

����

����������������30 ΩΩΩΩ %�Ec� J <y�P %�E;�( R �J�* F'}� Y'�D(���<:. ^ <y01�4]% �	01 �%} *�	 %�E;�( => ��J�.  

     �	4]�&  �_�;9��' �43( ~5"�01?����������������������������

���� �������������gDm¥ ���$:��� �IZ[:/dk�T :- ¾I� .��6�
, R = 90 Ω.����

����

����

����

                                                          R = R1 + R2 + R3 = 30+30+30 = 90Ω. 
 
���� ��������������9��3 ���$:��� �IZ[:/dk�T:- ¾I� .��6�
, R = 10 Ω.����

����

��������

����

����

����

����                                       
��


  

�

�

 + 
�

�

 + 
�

�

 = 
�

��
 + 

�

��
 + 

�

��
 = 
�����

��
 =  

�

��
 = 

�

��
  

 

                                                      
��


 = 

�

��
  � R  = 10 Ω. 

 
����
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�������������S��T .���$�� �gDm¥��, ����,=���9��3�G���IZ[:/dk�TÅ®�¾I� .��6�
, R = 20 Ω.����

����

����

����

����

                                             
�


 = 

�

�

 + 
�

����

 =
�

��
 + 

�

�����
 = 

�

��
 + 

�

��
 = 

���

��
 = 

�

��
 = 

�

��
 

 

                                                                        
�


 = 

�

��
 � R = 20 Ω. 

	��	��	��	���S��T .���$�� ��9��3�G�, ����,= �gDm¥ ���$:��� �IZ[:/dk�T, ¾I� .��6�Æ�R = 60 Ω.����

����

����

����

����

����

����������������w� %"<� #j��01? ��%%  �./��0�%�& ���~	%} #jkL� ���J�;���%} �-�.�/�01?����������������������������

w� %"<<: :-    [¢3 +�yÃ xD� V à  ��C� UV3� �6� 1� ,�.~	{ |}6�, 2$.�� /�VEF�#] K`<�c ��  

������������������������������������:<���9:< 1����� +�,��2�. i.e v ∝ i.����  

F�7�f�:- »¤ .	�9.O /�X���H<,.  

�	-��' ��.D�	(:- 0.5 � 1� �Vdx� .'eD¤ wx, ��8,�, ���9( �,�, W-�,�X��. 

%�	g
+� ���h :-  

 
 
 
 
 

 
1. /,�
�� H�Z[: K6�G� V�	9.O ��1�I.  

2. A ���	
 B � �`� ^� .'eD¤ wx:< w�<'�. 2$. x
�� /�VEF�#] K`<�c������������ ���	
  1� ,.~	{  

����|}̀ ������������� �:< '����I.  

3. �2] /�¬G�.O W-�,�X� ����:< Zu�H<�Ç, #] [ /�¬x K��V�:< /,=(��� :�`< #]	�b�. 

���� ����

� �

�

�

�

�

�

	��ZuB /,=(� :<�b� !
"
��������K��V  [¢3�
 �. �:� x�.�HVH<%.  

5. �:G� !
"
��������������������� [¢3�
) � v = iR. 

6. '�W,=(  »¤ .	�� ���H��Wb�:2�. 

 DK.  � ���� ��)� �4x �501�� ��������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������

Y��4x �501��  ��������

������������������������������������������������������������

!

"
������������������a*<: ����������������

����������������

����������������������������

����������������������������

����������������	�	�	�	�����

���� ���� ����

.'eD¤ wx
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�	���	���	���	���������������D 30 ΩΩΩΩ 23�4�5% � ���%, => 4%?"@ AB��%} ��-�01. O 23�4�5% ��jN�� -"�� F��, => 4%?"@ AB��%}�

           ��-�01. � �501�J:� [����� #70����� F���? ����D(?�������	����	����	����	� 

������������������������****��������2@� �01�01~	 F'}�V`�P < ��4x  !"�#$ ��% %�E��%} ��-�01. ¡ 2@� 12 V 23�4�5, ��g¢ '� dzK+{���

���������DkL�, ��g¢ O� 67"�01.��� 30 �MD'� D( �DU	�.  2@� £D� %�E;�%} ��-�01.  ��¤' �4]� D'� ~5� ��%� ',���

��������� 67"�01. LMN ��.¥' '��01 [\ %�	� �.U	8 *�?�������	����	����	����	��

���� ������������W-�,�X Q�R 1� ,.~	{ |}`� �� @K6LMN: �934k +��`<. 

*�*�*�*��W{� Q�R  +�yÃ xD� Zu��G�:/dk�T 2$. .��6�
 �ªb$ Zu34x
�p�2�.������������

�
���
���
���
����D �J ����P �-* <�� => 4%?"@ AB�� V O �J� ��-�¦�67 ����� I D(  �_��9��' ~	K |V ~5"�01. O ~	K |V �
�������O�	*���) F�4e��9?�������
����
����
����
��

����

����

����

����

����

����

����

�������������������*����*����*����*�Y�§ ����P %�E;�( 23�4�5#$ dzK+{� D(�201 F��}�. .��6�ZuB 1� ,.~	{ |}`� '��Vb$.'Y ��{(  �,� +�2�. 

        5 ��6��È.O KV���#] /,�
:< GX	�b�?�������
����
����
����
�����

����

����

����

����

����

����

����

����������������^��� � �	07 ��c ����� ��.D�	(  =	�-D(�0� �	=	���� -"��% �¨�© =	��'� �) Yª'��9U	8 -V? (��������������������

� �j�»V� ���  V�: �IG /��92$.O .�����H�.'Y �:� ��,=��. V�	� �� ¾o�� :< +/¬G�_�� �
.����

ij�¾o�� �7�2� �0 ���RV `�́ °V: _�¢ :� �IG�: ^� �:O. wx.  

¼j�¾o���x
�b$ /�VEF�#] K`<�c  20A �:< ��U\] r �:O. wx ��b]'YR����G�1y �p�2�. 

�j��/dk�T ��,=��. ³��� V�	���.�K`<�c /���C� rG�1y �p�2�.  

5. ��`<V�;  »V� ��� '�3m�G� ��,=��. K`<�c _�67$��� /��9`� §3x���b$�+�,��2�. 

�������������:<� ^��� � �	07 ��c ����� ��.D�	(  =	�-D(�0� �	=	���� -"��% �¨�© =	��'� �É:�2�_�� :<.����

����

�����������������4��«n¬��, B -��  => 4%?"@ ®'�� Y�'  A -��  => 4%?"@����?����������������������������

����

����

����

ÉÏº@s

V(in volt)

I(
In

 a
m

pe
re

)

o V(in volt)
I(

In
 a

m
pe

re
)

o

"åÇ¨ÏHÍÅ‰õΩ J~°÷ "åÇ¨ÏHÍÅ

→

→

Y

X
→

→

‰õΩ

www.mescienceguru.blogspot.com

( 116  -  158)



 

9 
 

����

� 'Y��%Ê .	�� /�'�3�, VA –(1 × 5) -2 = VB 

� VA -5-2 = 0  
�  VA – 7 = 0  
� VA = 7V. 

�

����������������'YD�2� /,�
:< x�.�U, /�lO��� ��9�$:� �V"�b�?    �������������������� 

1. 3, 4 .���$�� �gDm¥�� +7$O	9? 

2. 1, 2 .���$�� �gDm¥�� +7$O	9? 

3.  @2AB7$ .��6� \� W-�,�X �gDm¥ ���$:��� +�2$?  

4. .��6� 3 ZuB 1� ,.~	{ |}̀ � &��?  

5. .��6� 1 ZuB 1� ,.~	{ |}6� 6¯ �J: V�	����¾I��°±² &��?����

����

Ëfj��Vd:<, �¶�T ���	
 7$��x
 .���$�� �gDm¥ V�	��Ì ��/Wb� +7$OJ. 

ii). �Í`<. ^�,= ���	
 �S��T  !�m¥ ���$:� �� ��/Wb� �ÍVd. 

iii). +�2�.  V1 ���	
��i ��  !�m¥ ���$:��� +7$OJ.  

iv). .��6� 3 ZuB 1� ,.~	{ W}6� = 6 V 

v).  V1 + V2 = 6+14 = 20V. 
 

����������������� l�X3 .��6� 1,00,000Ω �J: �34 12V W-�,�X. �
,�( ��:O/dk�T � l�X3� x
�b$ /�VEF�#] K`<�c /���C��

����� &��?����������������������������

���� �#�8 �f� ������� ������

� � � �������������Ω�

� � � ���$�

� � »¤ .	�� :<�b�, �����#
�
��

��

��������
�����������r�Z[	� ��

����

����������������������������ΩΩΩΩ����%�Ec� J [D�5h <���J �	
D� D�.~., ��4] �	
D => �-VD( ��4]� ��V => �-V J ��%~	 <)�.��9. ��K �8~	 

      �")��¤' �	
D� %�Ec� ���?������������������������ 

���� �#�8 �f� ������� ��������Ω� �����������:<���2$�
��

� � � ����$� � ��������

����

���� ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
�

�
= 
$�
�

$�
��

���

�
 =  

$�

��$��
 � 

���

�
 = 

�

�
 � R2 = 400Ω. 

 
�����������������D ^�4]� <y�P 2(�(, ����P ³	�� (, �D 4Ck�q� �	�P�Q��}*�. ��� 2@� 40W , 4Ck�q� 60W<�.":�

     �³	�� 80W ����� '���%�~. �8 ��}�p� �<)*������2@��'��´�J�4(µ�����³	�'�'��o¬�J�4(µ�4Ck�q��'��´��

������J�4�6¶�V`'������E©��%�~. �8 ��}*�p��D "y%� D( 3 *·  6¶�V`' ����� 6�x̧ �§�¹8  30 �E©�� �67k��6�k�' 

      U> <:� ���?���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
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� 30 ��¿��� K.¬G��U: ³��� K`<�c���%���������&���������������������������&�'�����
����

  Watts 

 

      = 
������(������������

����
  

 

= 
���������

����
  

 

= 
�������

��
  

 

= 84.6 Watts 
�

� ���������� ��^� 	¶.� 6���Î����+������,&�

� ��������������)��	����-))+�K`<�c :�� #AI;�#$� [: _y �
8����	���%������+���
���,&�

�

 
 

                                                                       º� 23��W�
�� @ /�$��Ï �� �J\] K`<�c :< �� x
�b$ �3¾�� #]	x��x
\$¬, r /2$��Ï �:< �	
�	( ��,-34.�

2. @ /�$��Ï �� �J\] K`<�c :< �� x
�b$ �3¾��  #]	�Í��,  r /2$��Ï .O 2�cD� �Í2$ Y�	
D� ��,-34. 

3. ����� V�,= ��C'���� ���� �����Ì +�b]  !"#$% &�'�() :<�:< )4]» �. ��,-34.  

4. ^�  !�* '����� ��C����. @2]. �6�#]%�$.O 2$,=�¡ÐÑÒ r��l /���9m$.O ����� ���	
� ��,-34. 

5. K`<�c /����.'Y SI /��9m�
 O�L�"x. 2q.. A \� ��U_�� 34.  

6. K`<�c /����.O '��Vb$.'Y Y��4x '� +/QG�_�� 34. 

7. 1r�Z[	� = 1 Ds(�¼/�MD�. (1A = 1C/s) 

8. ��C����. &�'�() :<��  [¢3 ������ Vb�\� HI�<� :O,�; G� |-K_�� �
. 5 Vb�. Y� * -01 �Í2$ 01�½�  -01  ��,-34. 

9. &�'�() * K`<�c r��l /���9m�, q = 1.602 x 10-19C. 

10. ��G��Ó¯ÔÔ�Õf Q�R r��l _��`��, n= 8.5x 1028 m-3. 

11. @'��� r��l� ZuB K`<�c W�� #] [: /..  => 4%?"@ ABc� ��,-34.  

12. 1� ,.~	{ |}�$.'Y SI /��9m�
 w@�.  

13. 1� ,.~	{ |}�$.O w��� �. �ªb$ ��,-34. 

14. 1 »{(  = 1 qt@/Ds�¼. (1V=1 J/C). 

15. @'��� 67$����.O Öm`�V� :<�b� 6:`���.'Y �2�I�Hb$.'Y 3_�	: W�� #] [: /.. ����� 6�bD 2�(emf) 

 ��,-34. 
16. 1� ,.~	{ |}6� �Í2$ emf :< '��Vb$.'Y w@� �4x :< +/¬G�_�� 34. 

17. Y��4x :< &�;/dk�T V�	��� �gDm¥���$:��� ��1�I.  

18. w)�  �4x :< &�;/dk�T V�	��� ��9��3 ���$:��� ��1�I. 

19. .���$.'Y SI /��9m�
 w�. 2q.. ‘ΩΩΩΩ’ x
34� \� ��U_�� 34. 

20. 1 »¤= 1 ��@�/O�L�"x(1ΩΩΩΩ=1V/A) 

21. »¤ .	�9.O 1�,=�#] /2$��Ï �:< w�" �	
�	( ��,-34. (+2$:- �����)   
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22. »¤ .	�9.O 1�,=�H. ��C'��:< Y w�" �	
�	( ��,-34.( +2$ :- LED) 

23. ��C���� &�'�() * H�7$.'Y �IG r,���
:< r �	
D %�Ec<: ��,-34.  
24. &�'�() * H�7$.O .�����#] /�$��Ï .O %�EcD� ��,-34. 
25. �9:V l�X3��� @�¡B7$ �S��T �V	��� �`� 1� ,.~	{ |}6� +:O/dk�T �:� ����� X#�%�& �Vd\$�
. 
26. K`<�c 1� ,.~	{ |}6�, K`<�c /���C� ���	
 l�X3 .���$� ¾I� /�|-VL� ����� X)��. 

27. �¾¿�  %�Ec� /�$3Ï �"|-V� ���	
 +�y xD� �` r�$3/b� +�,��2�.  
28. K£h(  .���$.'Y SI /��9m�
 ΩΩΩΩ-m(w� �4x). 

29. K£h(  .��6 K���9.O �	
D�g� ��,-34. 2q.. ‘σσσσ’ \� ��U_�� 34. 
30. /�$��Ï � K£h(  .��6� ��,= �	
D#�g%} \A��/d�p�2�.  
31. K`<�c W{� ��. Â[�LM�� :< 4�� ¿�� \� �	934 #]_�� 34. 
32. dzK+{  �;�'�� �IZ[: .���$� V�;  @3kb] ¾I� .��6�, Kb�Kb� .���$� ³\$� .'Y ��9:�.(i.e R=R1+R2+R3) 

33. K`<�c _��3Ï× K.¬G�.O \AI	§	b$.'Y �&��	�ÀÁÂÃ �7� /��9m$.O ���T\$34. 
34. 1KW=1000W=100 J/s. 
35. 1KWH= 3.6x106 J. 
36. »V� ��� V�;  �IG /��92$.O .�����Hb$.'Y��: ���;��. V�	��� �¨��(Fuse) . +/¬G�_�� �
. 
37. K`<�c /���C�, 1� ,.~	{ W}�$� �W-Ï .O ����� U	<*�Ä� ��,-34. 2q. SI /��9m� �	�(W).  

38. K`<�c _��3Ï×� ���	
 '��9� �W-Ï .O ����� /b�&8 ��,-34. 2q.'Y /��9m� W-s ���	
 KWH.  

39. @'��� 1� �Vd, @'��� �6�#]%6 �¡B����� x� ��C� .���$.O �	
D %�EcD� �Í2$ �¾¿�%�Ec� ��,-34. 
40. �S��T ��C'��� x
�b$ ^' K`<�c /�VEF !� , r �S��T ��C'��� dzK+{� +7$OJ ��,-34. 
41. �	
D %�EcD� /�$3Ï �"|-V�, 1� �Vd ���	
 �6�#]%6 �¡Bl��� ZuB r2$3/b� +�,��2�. 
42. .��6�,»�Í( � ���	
 ��S�� �:< '�I#] ^� _�6:� < � �4x. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 d

d

Written by:- Gali Sreekar   M.Sc, B.Ed    Chirala Mandal, Prakasam.   (9440234404, 9700842884)

www.mescienceguru.blogspot.com

( 119  -  158)



12 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

I. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«O_ç.

1. Ô~O_»∞ "Õ∞Ñ¶̈∂Å∞ ÖË̂ • "Õ∞Ñ¶̈∞O, Éèí∂q∞ =∞ è̂Œº U~°Ê_»∞ q Œ̂∞º ǜ L «̀û~°æO.................... i

2. HõÔ~O\ò#∞ WK«∞Û#q ....................
3. ZÅ¢HÍì<£Å „Ñ¨"åÇ¨xfl .................... JO\Ï~°∞.
4. q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨ÏO S.I „Ñ¨=∂}O....................

5. ZÅ¢HÍì<£Å „Ñ¨"åÇ¨xfl x~ÀkèOKÕ ^•xx .................... JO\Ï~°∞.
6. F"£∞ xÜ«∞=∂xfl áê\˜OKÕ Ö’Ç¨Å∞ ....................
7. @OQ∑ãì̈<£ „ Œ̂gÉèí=# ™ê÷#O qÅ∞=....................

8. q Œ̂∞º ǜ |Å∞ƒÖ’ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞ Ñ¶≤ÅÑ≤eO\ò ...................
9. ™ê=∞~°÷ºO Ü≥ÚHȭ  S.I „Ñ¨=∂}O ....................

10. H˜Ö’"å\ò J=~ü (KWH)  .................... ‰õΩ „Ñ¨=∂}O.
11. 2Ω, 3Ω, 5Ω Å∞ „âı}˜Ö’ HõÅ∞Ñ¨QÍ. ^•x Ñ¶̈e «̀ x~À è̂ŒO qÅ∞= ....................

12. =∞O Œ̂"≥∞ÿ# fQÆ Ü≥ÚHȭ  x~À è̂ŒO .................... Ñ¨Å∞K«x fQÆ Ü≥ÚHȭ  x~À è̂ŒO.
13. XHõ ≥̀eÜ«∞x =ÅÜ«∞OÖ’ HõÔ~O\ò,  2A á⁄>ˇx¬Ü«∞Öò 12 V J~Ú# ^•x Ñ¶̈e «̀ x~À è̂ŒO qÅ∞= ....................

14. 2 ÖËHõ Z‰õΩ¯= x~À è̂•Å#∞ „âı}˜Ö’ HõÅ∞Ñ¨QÍ .................... ã¨=∂#OQÍ LO_»∞#∞.
15. 1KW = .................... Watt.

16. Ô~O_»∞ fQÆÅ ^•fi~å WO\˜H˜ WKÕÛ HõÔ~O@∞ ....................
II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

I. A B

1. q Œ̂∞º ǜ â◊HÎ̃ ( ) A. FÖòì
2. á⁄>ˇx¬Ü«∞Öò ÉèË̂ ŒO ( ) B. POÑ≤Ü«∞~ü
3. HõÔ~O\ò ( ) C. F"£∞
4. x~À^èŒO ( ) D. "å\ò
5. q Œ̂∞º ǜ ™ê=∞~°÷ºO ( ) E. KWH

II. A B

1. F"£∞ xÜ«∞=∞=Ú ( ) A. R = R1 + R2

2. „âı}˜ ã¨O è̂•â◊O ( ) B. V = iR

3. ã¨=∂O`«~° ã¨O^è•#O ( ) C. P  = 
t

W

4. ™ê=∞~°÷ºO ( ) D. V = q

W

5. á⁄>ˇx¬Ü«∞Öò ÉèË̂ ŒO ( ) E.
21 R

1

R

1

R

1
+=

 �	
� �� ��������
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III. A B

1. ( ) A. FÖòìg∞@~ü

2. ( ) B. ÉÏº@s

3. ( ) C. Jg∞‡@~ü

4. ( ) D. iÜ≥∂™êì\ò

5. ( ) E. x~À^èŒO

["å|∞Å∞

I. 1) "≥∞~°∞Ñ¨Ù 2) "åÇ¨ÏHõ=Ú 3) q Œ̂∞º ǜ HõÔ~O\ò 4) POÑ≤Ü«∞~ü

5) x~À è̂ŒO 6) Fq∞Ü«∂ 7) 3422°c 8) @OQ∑ãì̈<£

9) "å\ò 10) q Œ̂∞º ǜâ◊HÎ̃ 11) 10Ω 12) «̀‰õΩ¯=

13) 6Ω 14) HõÔ~O\ò 15) 1000 16) Ö·̌<£Å∞

I. 1) E 2) A 3) B 4) C 5) D

II. 1) B 2) A 3) E 4) C 5) D

III. 1) B 2) C 3) A 4) E 5) D

V
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                                             12. ��������	
���
�

������������������ ��	
��� �������? ��	������?���������������������������� ����

1. ������� �� 	
��� ������� �	��� � 	���� ����	
��� � !�"#$ %& ������'()�*�+. 
 2. �������� �,-� ������� �� 	
��� ./�0 1��� 2'��� 3�45 1�6�"(7 -8��09��4 :. 

 3. �������� ��% 6;<-+  ������� �� 	
��� 3�45 1��� 2'���  ./�0 1�6�"(7 -8��09��4 :.  

4. (��%&= , ������� �� 	
��� �������.  

����

����

����

����

����

����

������������-%���, �>?@2 �.�A� ������ 	
��� 3�%B, CD �'%E=  D���� � !FG�, �1'HI -8�JK'4 �!F? ����������������������������

1. ������� �� 	
��� �-�H !FG�, �L'4 #�M:.  

2. (��%&=  N�?@�5O��� PQR "S�.2 -8(�5�, -%���, " ������� /
�8 !FG � ��S !FG�, �1'HI -8�JK'4 �!F. 

� ����

3. ����� ����� ��
�� �� �
�����	
�
 ���  �!"
#$ ���%&  '()*�� ����+�,
-.. /0 ���%&  0�
��12 34 

    5���	
� 56'�7
 8�"*�,
-.? (AS1)  

1. �  1�� ������� 3�45 1���� CD �'%=  6;<-+2 �  1'���T 3�!F �2' ��!���.  
2. ��������� CD �'%=�, �������  �U6�V"M  �5W5X �1'HI 2' Y"�- Y
'4 �!F. 
 

	��	��	��	��Z ?[\(7 ��S�A� �  CD �'%=  3�!F. -%���, �>?@2 �.�A� P �1]  ?[\�,(7 �1'HI -8�JK�X Q �1]  ��% � �'4 �!F.���� 

     N CD �'%=  ��̂ �5W�Q ������� /
�8 !FG � �.�A� 3�%_�!F?������������������������ ����

����

CD �'%=  ��̂ �5W�Q ������� /
�8 !FG !�" (
�18� �1]   ��� 6;<-+ 2'��� `��6;<-+2 � �5W���a�!F.��������

����

����


��
��
��
��-%���, CD �'%=�, �1'HI -86�b !FG �>-����!Fc �2� �>'4 2M ��� 6;<-+ � 1��� �5W���a�!F?����������������������������

dce�2� �>'4 2M ��� 6;<-+ 3�45 1��� �5W���a�!F.  
fce(�50� �����, �1'HI �-�H !FG�, -8��09'4 �!F.��

����

������������1�� ��������"M %&c� 1Dg5 � �hXi2-+W�� X�8� N(�5� `�1' � ��5O�a�!F?����������������������������

� ��1j� ��������"M %&.� 1Dg5 � �hXi2-+W�� , 1�� �������� ��̂ �5W�Q ������� �� 	
��� %&.�  

eeeeklmno �,"  `�(�4 po �?q< -8rE6�"M �>-+��:. 

2. ��1' ��̂ X�8� s � N(�5� ��5O�a�!F. 
 

������� �� 	
���

��������
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�������59:-. �;< ��=> ����? @'�ABC #D�+*�,
-.E FG#�@ B=> �
H
�� ����? @'�7
 0� /0�� ����� ����� 

      ��
�� �
��-�
. /0�I) FG�@
 ����
JK L� MN�OP
 Q
�? 5-. 8 -.R�� BJKS�� 
-.?������  

� ���CD ?q< /
�8� �>?@�PQ �� -	���0�����������

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet ��    B = �������e/
�8 ?[850 ����

� � � �����1'HI -86�b�e

ueveCD s � wx ��+e

fcey[z�{ `�� PQR "��� -8(�5� �� !FG `�� PQR 6;<-+2 � 3�%_�!F.����

����

�������������1'HI |%E} -" PQk[ �~�#�"M -% V���� ��	������?����������������������������

����? T�%U�VWe e�1'HI |%E} 2�1' �1'HI G(74 ���R8  G(74 A� ��5O�a�!F. �� ����

����? T�%U  B JK�� B��
 :-e�1'HI -8�JK'4 2M �!h<#� CD �'%=2' ������� /
�8� �, 3�X2-+W��  

eeeeeeeeeeeeeeeeeeN CD �'%=�, �L���� �5W���a�!F.  �� !FG2' �[^z�{ `�� PQR "��� >X'4 �!F. 

 
 
 
 
 
 
 
�

�

�

�

�

�

BJK�� �X��
 :- 1. �1'HI |%E} 2�1' ABCD �2' �  ~�	�� ��a5��8 (�5 CD �'%=2' ��G�� ���������           

                                                 �1H  3��'��5O. 

2. �1'HI CD �'%=  D���� -8��09�X2-+W�� ,CD �'%=�, �5W��2 �L� ��� ��̂ �H !FG�, D�  S8�0�"(7  

                  �'4 �!F. 

3. CD �'%= �  �-���2 k@^ � 	��{ � ��̂ �1'HI -86�b !FG ��5i�� ��̂ CD �'%=  �H !FG�,#� S8�0� 

                   Ph�1'�a�!F. 

4. CD �'%=?q< Y����� ��̂, CD �'%=   "5��5� R5OD��T 3�%_�!F. �

5. t!Q �1'HI |%E} -" PQ�� �~�2��.�����

����

������������G(74 "�H�� "��� 2'��� ��5�Q �1'H������� ?[850 "���"M 3��W!F�����? ����������������������������

Y� �K B���� :- CD �'%=�, ������� �U6�V"M "5��5�A� ��5O>4  3�%B N CD �'%=�, �1'HIe

 -86�b�  �5W���a�!F. !�"#� ��5�Q "���� e��%E5O. 

Anticlockwise
rotation

Current
(reverses at
half turn)

Split-ring
Communicator

Brushes

C
1

C
2

B
1

B
2

Magnets

Rectangular Coil

www.mescienceguru.blogspot.com

( 123  -  158)



 

3 
 

dce-%���, �>?@2 �.�A� �1'HI ����"M -�	�4 PQ��L.   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. ����5 6�b(�� � ����A� 3�X2 6�b(�"M `��6;<-+2 � �*!�  ��� 6;<-+2 Y	�?@2-+W�� �����,  

eeeeeeeeeee�1'HI Y"���� �2� D�"����'i2'. 

3. ‘L’�wx ��+ D� CD ?q<  ‘I’ �1'HI -8�JK�X2-+W�� !�"e?q< -"PQk[ �L� ����e�eve��uce

�ce����  CD2'  !FL����"(7 �2� PQk@2 -", W = FS= BILS. 

                                                                        W = I ∆Φ ( Since ∆Φ = BLS) 
5. �1'HI ���5]�� = -" PQ�� 	
%_ce

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�eve�
�
ee

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeePv�e�e���
���
e�e�e�����e���

���
eveε�e

eP = εIe
6. !�"" �%&=  �����, 3�WR4  �:�H �1'HI ���5��� ?q8	�� �1'HI P�i�  ��� �	��� �1'HI  -86�V�  

eeeeeeeeeeeeeeeeeeee��E� "(7 ��2�. 

7. ���� 2'  ����  CD2' �  kq o (����, Y5-��"(7 �"�A��X2 ���R8  G(74 �1'HI �������5�����e�e���
���
e�� A�  

eeeee��	��!F. ����

           8. �2A� G(74 "�H��"��� w�%&������!F.�����
�

����������������� ������� /
�8��, ������� /
�8 ?[850� ���� 2T. /
��8 "(7 ��S�A� 32M 1.5 �2. 6;<���H� D����  -8��09�PQ 

       �U6�b� `��?����������������������������

� �#�� 
R
 :-� ������� /
�8 ?[850 �����������

� � � 3-	��� 6;<���H�  ��������
�������

� � � ������� �U6�b���� Φ�������

� Y� Z[�O :- � Φ��������������
������ �!"��
�

����������������������� /
��8 "(7 ��S�A� 3�X2 20 k[�c � wx ��+ D� !�5���a58 �1'HI 6�b � ?q< 8 2>H%o � ���  

       -"PQ'4 �!Fc ����6�b ��, 40 N�?@�5̂ �1'HI -86�b� 32M-+W�� �5W�Q ������� ?[8	���"M ��(7������?������������������������ 

� �#�� 
R
 :-� ����#����

� � � �������$��%!������&������������

� � � '��	���������

Flow of induced
current

Distance Flux
density B

Parallel
conductors

Galvanometer
Cross
wire

 

� � � ��������

� Y� Z[�O :- � ����
�

��
���

��

�	�
��	�
��	�
���

��
��	
�

�	�
��	
���

�		

�		
����(�")*��
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�����������������1'HI -86�b� D� CD ������� /
��8 "M �5W5O'4 �1"  �6�" 	����  ���H� !��5 ��	������?����������������������������

� �!��
-1 :- 

�-K\R
 :-  �1'HI -86�b� D� CD ������� /
��8 "M �5W5O'4 �!F �" e"5 ?@��'%. 

=�"�]�� MN�M��+ :- 24 A
¡ (�-} CD, �EH%	¢, ������� !F £iX, (¤.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
JK�� �\^:- 1. .	�¥()¦ §l̈   � %& C'(©", !�"?q< 1 Cm `�a4 2M�e ?q< ���'�1]  ªL �� D� 	���� 2M"  5«  

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee�� ��� ��	�iL. 

2.  5« �� �� ªL �� D���� 24 A
¡ 	�A� CD2' -�?@ !�"(7 -%���, �>?@2%_=  3 6¬¦=  � �EH%	¢ (7  �w�L.  

3. t�� ��	�i2 CD (7«�1 �  ������� !F £iX " 3�P�L. 

4.eCD�, �1'HI -86�JK�- Y
k@2-+W��, !F £iX�, �-�542� D�"����'i.  

5.e�2A� �1'HI -86�b� D� CD ������� /
��8 "M �5W5O'4 �!F �" D�"����'i.�

�!��
-2 :- 

�-K\R
 :-  �1'HI -86�b� D� CD ������� /
��8 "M �5W5O'4 �!F �" e"5 ?@��'%.����

���� =�"�]�� MN�M��+ :- 24 A
¡ (�-} CD, �EH%	¢, ������� !F £iX, (¤.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

JK�� �\^:- 1. Ph � �� � � !�"" C'(©" !�" �1H �ED��, 5�.8� PQ����.  

2. Ze5�.8� D���� 24 A
¡ 	�A� CD2' "���+A� ��5i���.  

ceCD 	���� X�5�2' k@�® V�� �� 3 6¬¦=  � �EH%E	¢(7  �-���. 

4. Ph �  �� � s � 5�~�8 "M (
�.8� A� C'()" �5W5X2 ���4 � ?q<e�  ������� !F £¯X " 3�����.ee

°cek@�® No PQk@ �����, �1'HI -8�JK�-PQ����.  

6.eCD�, �1'HI -86�JK�- Y
k@2-+W��, !F £iX�, �-�542� D�"����'i.  

Battery

Wooden Stick.
Compass

Variable

resistance

Key

B
at

te
ry

 
7.e�2A� �1'HI -86�b� D� CD ������� /
��8 "M �5W5O'4 �!F �" D�"����'ice

e
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�����������������1'HI -86�b� D� CD2' ������� /
�8��, 3�X�Q N CD?l -8�A��-��Q ���"M -8�D-�5� �A� �	��� 

      >X��4 5O?����������������������������

�-K\R
 :-  �1'HI -86�b� D� CD2' ������� /
�8� �, 3�X�Q N CD ?q< -8�A��-��Q ���"M -8�D  

eeeeeeeeeeeee-�5� �A�e 2'A±2'%. e

=�"�]�� MN�M��+ :- 24 A
¡ (�-} CD, �EH%	¢, D�5«-+ #��� ��������, (¤.   

�

�

�

�
JK�� �\^:- 1. �  -���" PQ � �� � �, ?q< ªL �� D� 	����  5« �� ��2' ��5i���.  

2. Z  5« �� ��� D���� �  24 A
¡  	�A� CD2' ��	�i, CD 	���� (©2�2' �EH%	¢ �	��� (¤ � � -%���,e

      �>?@2e�.��A�  �-���. e

3. ���� �, �1'HI -8�JK�- PQk@ CD ?q< �ED��2 D�5«-+ #��� ���������2' ��5i���. 

	�����CD (7«�!F !FG�, �-�542� Ph�1��"M �2� D�"����'i.  

5. �2A� �1'HI -8�JK�PQ CD?q< ������� /
�8� "	��²=  !FG�, ���"M -8�A��X�!F �" �2� -8�D-�5� � A�  

eeeeee�h��'(©2 ��'i2'.����

�	���	���	���	����5�Q �1'H1������ ?[850� "���"M �   ��H� !��	� ��	������?����������������������������

� �

�

�

�

�

�

�

��e�  	�A� CD �'%=2' -%���, �>?@2 �.�A� '"M�³´µ2eA����#$ �%}  �  �-���.  

fce�  1�� ��������� s �  3�45e1�6�"M CD �'%= � �U����A� C' ��k[4  A���#$ �%} �,e

     �-�542� 2' D�"����'i.� 

���1�� ��������"M CD �'%=  1Dg5 � Y	�?@2-+W�� A���#$�%} >X �, �5W��2 �-�542� CD �'%=�,  

eeeeeeeeeeeeee�1'HI -86�b��5W���1#� �²��"M �hL�Y
'4 �!F.  

4. t �� ������� 3�45 1�6�"(7 �1'�� 1/�0 1�6�"M 3-�A�k[4  -8�D� t-+W�� PQ?@W2e�.�A�#�e

    Y5OD��a�!F.  

5. (�¶ A����#$ �%} >X �, �-�54#��� �HR	
� !FG�, 3�%E:.ee

Wooden Stick.

Battery

Horse-shoe magnet

 

 
·ceZ -8�A�"M �	�"M ��5O^  -+2	����� PQk[4  CD �'%= , ��������� �1H ��?[̧ ��2� ��̂ CD �'%=�,e

    �1'HI �5W���a�1"e�h��'4 �!F.  

7. !�"#� ��5�Q "���"(7 �  5 -�" Ph-W��'i. �
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�
����
����
����
���++++����Y2	
%} -" PQ�� �~�#�"M -%� V���� ��	������?����������������������������

���_�MG�U��������+�Y2	
%} 2�1' ���R8  G(74� �1'HI G(74 A� ��5O�a�!F.  

eeeeeeeeee fce¹ºeY2	
%} �1'HI ������� ?[850 �2' "��� ?q< N~�5-�� -"PQ'4 �!F.� 

 
 

�

�

�

�

�

�

�

�

�

BJK�� �X��
 :- 1. �+�Y2	
%} e2�1' ABCD �2' �  ~�	�� ��a5��8 (�5 CD �'%=2' ��G�� ���������                     

eeeeeeee�1H  3��'��5O.  

2. ABCD �2' !�5���a5��8 (�5 CD �'%=2' ��������� �1H �H !FG�, 6�D�A� R8?@W2-+W��, �q^z�{  ��� PQRe

     "��� -8(�5� CD �'%=�,e�1'HI Y"'4 �!F. 

3. CD �'%=  D� S8�0� �5O6�� CD �'%=  s � ��» 2� ��5�� ��̂ CD �'%=  2'��� �HR	
� !FG�, �1'HI  

eeeeeY"'4 �!F. 

4. Z �.��A� CD �'%=  s � -8C �5� S8�0�"(7 Y"�PQ �1'HI s � !FG ��5O�T 3�%_�!F.  

5. ��1'��̂ !�"" AC  	
�¨ ��%E5O. 

6. Z ���8��2' AC Y2	
%} ��%E5O. ����

����

����,+�_�MG�U B JK�� �X�9�BC �
 SA�
#$ �"MN
�
�?̀�������

� ,+�,+�,+�,+�_�MG�U ������,+�Y2	
%} 2�1' ���R8  G(74� �1'HI G(74 A� ��5O�a�!F.  

eeeeeeeeefce¼ºeY2	
%} �1'HI ������� ?[850 �2' "��� ?q< N~�5-�� -"PQ'4 �!F. 

BJK�� �X��
 :- 1. ,+�Y2	
%} e2�1' ABCD �2' �  ~�	�� ��a5��8 (�5 CD �'%=2' ��G�� ���������                     

                                        �1H  3��'��5O. 

2. ABCD �2' !�5���a5��8 (�5 CD �'%=2' ��������� �1H �H !FG�, 6�D�A� R8?@W2-+W��, �q^z�{  ��� PQRe

   "��� -8(�5� CD �'%=�,e�1'HI Y"'4 �!F. 

3. CD �'%=  D� S8�0� �5O6�� CD �'%=  s � ��» 2� ��	�2-W%½(¤ (���H%B%E} 3���� ��̂ �1'HI !FGe

Paremenent 

  Magnets

Rectangular Coil

N

S

Rotation

Slip rings
Brushes

Resistance

 
    ��5 ���� 3�%_�!F.  

4. Z �.��A� �5W��2 �1'HI s � !FG��51'  2'  !�"" DC  	
�¨ ��%E5O. 

5. Z ���8��2' DC Y2	
%} ��%E5O.  
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����

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
17. 5���	
� L�MGa�+ �"!#��+ 5B 5� �
�����	
� ���  �!"
 "�\  1�@  
Hbcd �FP̀ �!"
 "�\  ��0���� �B 

       M�_�+�OU e#$ 59�Cfg.  M�_�+�OU '����� S"MNS��  L�MGa�+ S
"!#��B JDh��B=> i"* 5�BB 8  @RC�+ 

       5fg0�#�"*? (AS2) 

� �� 	�¡  ���} s � 6�122' 	�PQ��"(7 (7«�!F -8GM�� ��D��'i.  

1. ������� �� 	
��� �������? �*  �������? 

2. Z ��	
���, �������� �,-� � !FG �, 3#�M:? 

3. ������� �� 	
��� �z >X'4 #�M:? 

4. ������� �� 	
��� ./�0 1��� 2'��� 3�45 1�6�"(7 � !FG�, �L'4 #�M:?��������

����

����������������-%���, �>?@2%_^  1����������, CD �'%=  �(
  !F���,  1'���a#�M:c  Z �.5¾��, �U6�b��,��5OW�*1"    

      � kqMJK�a	��� rE��X�!Fc N³¿�� �5O �(¤S���4 	�?  �U6�b ��5OW � �S�!F�X � � D� �!QV�2' "��R4   

      PQ'()���"(7 (©"M -8GM�� ���5O PQ����? ��������������������������� 

eee

1���������, CD �'%=  �(
 !FG�,  1'���T 3#�M:.  2'  ������� �U6�b��, ��5OW �*1'.  

eeeeeee�U6�b ��5OW2 � �S�!F�X2 �!QV�2' "��R4  PQ'()��"(7 (7«�!F -8GM�2' ��D��'i. 

dceCD �'%=  �	��� 1��������� � 6�D� ��  1'���a#�M��?  

2. 1���������, CD �'%=  s � ��2 !FG�� �HR	
�� A� 3#�M��?   

3. 1���������� 3�45 1�6�"M CD �'%=6;<-+ Y	�?@2-+W�� � !FG�, �1'HI -86�b� �5W���a�!F. 

4.eZ �15¾��,  CD �'%=�, �1'HI !FG �z%&?����

Paremenent 

  Magnets

Rectangular Coil

N

S

Rotation

Commutator

Brush

Resistance

A

B
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������������������5�Q "����2' �5�� PQ'()���"(7 �5O � -8�A�"M >X��4 5O? !�"(7 � -	� 	��� (�6�L? -8�D �L���� 

        	�A�g  wx �1��"(7����>�2L�����? C'()��k@2 ���1' YÀD«�4��  £� �h�-���?����������������������������

���� �-K\R
 :-  ��5�Q  "����2' �5�� PQ'()��"(7  -8�D��2' 5 wx �!F��'%. 

=�"�]�� MN�M��+ :-  1���������, CD �'%= , '"M�³´µ2 A���#$�%E}.  

 
 
 
 
�

�

�

�

�

JK�� �\^ :- �� �  	�A� CD �'%=2' -%���, �>?@2 �.�A� '"M�³´µ2 A����#$ �%}  �  �-���.  

2. �  1�� ��������� s �  3�45 1�6�"M CD �'%= � �U����A� C' ��k[4  A���#$ �%} �,e

    �-�542� 2' D�"����'i.� 

���1�� ��������"M CD �'%=  1Dg5 � Y	�?@2-+W�� A���#$�%} >X �, �5W��2 �-�542� CD �'%=�,  

eeeeeeeeeeeeee�1'HI -86�b��5W���1#� �²��"M �hL�Y
'4 �!F.  

4. t �� ������� 3�45 1�6�"(7 �1'�� 1/�0 1�6�"M 3-�A�k[4  -8�D� t-+W�� PQ?@W2 �.�A�#�e

eee Y5OD��a�!F.  

5. (�¶ A����#$ �%} >X �, �-�54#��� �HR	
� !FG�, 3�%E:.  

6. Z -8�A�"M �	�"M ��5O^  -+2	����� PQk[4  CD �'%= , ��������� �1H ��?[̧ ��2� ��̂ CD �'%=�,e

     �1'HI �5W���a�1" �h��'4 �!F.  

7. !�"#� ��5�Q "���"(7 �  5 -�" Ph-W��'i.  

�

_j0k���+ :- 1. 1����������"M CD �'%=  6;<-+ �U���� A� Y5O-+�T 3���L.  

2. �~F  �1'HI 2' wx �!���%B CD �'%̂ ��H ` ��� A� 3���L.  

3. CD �'%=  6;<���H� ?q�P�L. 

4. CD �'%=  6;<-+2 � , ��% � 1�� ��������"M C'(©"wÁ :� 6�A�"M ?q�P�L.�����

�

�����������������1'HI -86�b� D� CD�, �������� (
¯�8� �5W���a�1" -8�D� !��	� `�� "5 ?@��D��+?��������������������

�

�

�

�

�

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Battery

Wooden Stick.
Compass
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�-K\R
 :-  �1'HI -86�b� D� CD ������� /
��8 "M �5W5O'4 �!F �" e"5 ?@��'%. 

=�"�]�� MN�M��+ :- 24 A
¡ (�-} CD, �EH%	¢, ������� !F £iX, (¤.  
JK�� �\^ :- 1. .	�¥()¦ §l̈   � %& C'(©", !�"?q< 1 Cm `�a4 2M�e ?q< ���'�1]  ªL �� D� 	���� 2M"  

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 5« �� ��� ��	�iL. 

2.  5« �� �� ªL �� D���� 24 A
¡ 	�A� CD2' -�?@ !�"(7 -%���, �>?@2%_=  3 6¬¦=  � �EH%	¢ (7  �w�L.  

3. t�� ��	�i2 CD (7«�1 �  ������� !F £iX " 3�P�L. 

4.eCD�, �1'HI -86�JK�- Y
k@2-+W��, !F £iX�, �-�542� D�"����'i.  

5.e�2A� �1'HI -86�b� D� CD ������� /
��8 "M �5W5O'4 �!F �" D�"����'i.  
�

������������������5�Q "���"M 3-�A��X �1'HI 2' 3�WR4  PQk[ -1]R(7 �S�!F�X ��P�	�"M k[ 	������?�������	����	����	����	�����

� �����5�Q �1'HI ������� ?[850 "���"M �2'	��X AC, DC `�(7=ÂÃ Y2	
%5O^  -" PQ��4 :. 

2. �  CD �'%=2' � ������� /
�8��, R8?@W2-+W��  CD �'%=�, �1'HI 3�WR4  ��+�a�!F. 
3. CD �'%=  S8�0� Ph�!F2-+W�� !�"eD���� -86�JK�PQ ������� �U6�b�� ��5�� ��̂ CD �'%=�, �1'HI  

eeeee?[8	
?@������a�!Fe
�. �CD �'%=�, Y"�X2 �1'HI 2' wx �1��"(7 CD �'%=  	���� X�5�  k@^ � 	��D���  �-��� 3�%E:.  

5. Z k@^ � 	��D� �2' �!Fz -%&= e6�%& 2'��� �1'HI 2' wx �1' �.��A� 	���� �8Ä �� ��	�i 3�%E:. 

6. Z �8Ä � � CD� ��	�i 6�%& 2'��� �1'HI 2' �2� wx �1��'i2'.  
7. Z �.��A� Y2	
%} 2'��� �1'HI G(74" 3�WR4  PQk[ -1]R" 2'A±2M�1' � ��5�Q ���%& ��4 Å6��4  � �2�e
     ��YM�  LA� 3���L.   

����������������t�%	�M¨ !��	� '�S -1]R�,�1'HI |%E} ���5O PQk[ �~�#�"(7, !�"(7 (���k@2 -	� 	�� � �S�!F�X2 

       ��P�5� �h��'(©"�����  "6�!F  ���5O PQ����?�������	����	����	����	�����

� �-K\R
 :- �1'HI |%E} 2'  ���5OPQ��%.����

� =�"�]�� MN�M��+ :-  1.5 V DC �EH%	¢, 2m  wx ��+ LA�2 22 A
¡ (�-} CD��, 2 ?@¶M'��, ���������e
eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee �	��� 5�Æ} �EH���^ .� �

JK�� �\^:- ����  	�A� CD2' C'(©", !�"" 10 2'��� 15 �5 � �'%=��A� �'%=���.�

� ���Z CD �'%=2' 	���� ?@¶M'� V���� -%���, �>?@2 �.�A� �  �EH%	¢(7  �-���.��

���CD �'%= � 1Dg5A� �  ���������2' 3�����.  
4. t-+W�� ��!�50 �1'HI |%E} ���5O �:2!F� �

°ceCD �'%=�, �1'HI -8�JKk[4  CD�'%=   R5OD��a�!F. 

����

������������������5�Q "5�JK�X2-8�A�� � �S�!F�X2 ��P�	�"M k[ 	������?�������	����	����	����	�����

� ³´µ(�¦ ��5�Q �1'HI ������� ?[850� "����2', (©"M �1'HI ��Ç^²0 "����2'  £�� -8Rw�!F�P�5O. 
  ����? �lmnoP B��O� "�n  �p���+:- 1. �,b �D«b0�, �,V�2' È1']  PQ���"(7�   

2. `�()=Â  ?[^ %&�{ -1]R�,�e  
ce`�()=Â e %É<?@�{ 2�1' 3-�A���4 5O.  
�ceZe�.��A� ��5�Q �#�  -8�A��� PQk@ �1'HI ������� ?[850 "����2' -8Rw�!F�P�5O.   
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  ��������				��������`�(7=ÂÃ |%E} -%� A¢X �EA��2' D�	�4�����? �������
����
����
����
�����

�

�

����

�

�

�

�

�

�

�

����

����



���+����+����+����+�Y2	
%} -%� A¢X �EA��2' D�	�4�����? �����������
����
����
����
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����

����������������R=>� B���� B��OBC @^6
q
JK Y� �K B��OBC i':�O 56�
X.��� "*?����������������������������

� R=>� B���� B���OBC @^6
q
JK Y� �K B���� :-   

1. �  1�� �������� 3�4  1�6�"M, CD �'%=  6;<-+  !FLi2-+W��  CD �'%=�, �1'HI G(74 Y"'4 �!F. 
2. Z �.��A�  ���������2' CD �'%=  6;<-+ C' �	����"(7 (©�� -" PQ���k@ 3�%_�!F. 
3. Z PQk@2 -#� �1'HI G(74 A� ��5O�a�!F. 
4. (��%&=  �1'HI ������� ?[850 �, G(74 "�H��� Y5OD�2'. 
 

������������������2� \�2 �~�#�"M ��	�i6�k@2 ������� /
�8�, �1'HI -86�V� �1HD� �S�~�"M �	
�� -8G�Ê��4 5O?���������

���dce6�b ��, �1'HI -8�JK'4 2M-+W�� ������� /
�8� �5W���a�!F. �
2. ������� �U6�b��, ��5OW 6�b ��, �1'HI 2' Y"�-Y
'4 �!F.ee
ceN:} k[=Ë �	��� ��5�Q -8�A�� �L�� A�, ������� /
�8�, �1'HI -8�b� ��1H �S�1� ��̂#�e
     �2� �1'HI |%E}, Y2	
%} �	���et��¸o =Ì �2' 3-�A���D��D��a#�M��.  
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eeee �cet�(� PQw�W��%B ������� /
�8 ?[850,  

i. �1'HI -86�V"(7 �2'�,��2' w����, 3�%_�!F. '�����∝���-����� 

ii. CD �'%=  6�H��	�� "(7 ��,��2' w����, 3�%_�!F.�'������∝�

�
�-������

'''��CD �'%=  �,, CD" �'%&=2 ��H  � �2'�, ��2' w��� �, 3�%_�!F.   '�������∝�#�-������

� 
����������e�	����������� 2'�������∝�
��

�
����

·ce?q< � 50� 2'��� CD �'%=  D���� -8��09�PQ ������� ��	
�� ��H ?q	�A�2-+W��, CD �'%=�,  
eeeeY"�PQ �1'HI   £�� ?q5OD��a�!F. 
 

����������������"�H \����, ��5�Q "���� �2'�54#��2' (©"M�%&" �h�-���?����������������������������

� Y� �K B���� r�	 5��" �9��+ :-��������

��kq £H	�%½ Ph(7�{ �1]  �	�W%_PQk@2 !��5��, ��JÍ2³´µ2 ������� /
�8� 3�%_�!F. �2� �!h<#� t2'�� ��%& 
            ������� -8rE�� -!�5��2'  C'(��*4  ������� �U6�b��, ��5OW �5W�� ���5� |D��T JÎ�i	�'4 �!F. 

2. %B-+ 	�(�5�} (�Hkq̈  %B-+?q< Ï5o N(�Ð¯Ë -�� -����� 3�%_�!F. %B-+ 	�(�5�} �, D� X2M �hD �'%=2' (JÑË) 

     ��%E5O. Ze%B� JÑËe2'e�� ��T�  1'���T�32M-+W�� !�" ������� /
�8��,  LA
 ��5OW����̂  

     N X2M CD �'%=�, �1'HI -86�b� �5W���a�!F.e��1'��̂ w�%�� �2D��D�����. 
3. ATM (�}� �, 3��Q ������� -%½=" ���2} �, 3�X2-+W�� �1'HI ������� ?[850 ��̂ klmno ?q<  
eeee��	��2' �>�D��D�����. 
4. t��¸o =Ì �1'HI ������� ?[850 "��� ?q< N~�5-�� -" PQ'4 �!F. 

 

������������ �:� -1]�a��, �1'HI 3��W12 !��	� �2� -8 �R" �5/���'()D��? � ��~�#�"M �	���PQ (©"M 

      3!�b50�� t�����?������������������������� 

@�!^B S
 F`
��=s0� ����? �#�h���+ :-  

tE�S���@* 5�� R=>��VW�1.t!F �5D" G(74 �25O.  

2. "�H�� `A�	�-�Q ����� �1'HI ���5O PQ���"(7 %	�ÐÆ2̂2' 2�-��'i.  

3. Yw�oe�," ��A�%E 	�²= Ò��,"  2(�%E Y� �1'HI (
�18� ��� G(74 2'��� 60 (7�, 6�%̂ �1'HIe2'eeeeeeeeee���5O PQ'4 �!F. 

b. _� R=>� :- 1. -8�JK�PQ¶5O �  �5D" G(74 �25O. 

2. t!F 3X�� A� �U'4 �!F. 6����50"M (���²H -5�1'. 
3.eN2 %=�, "�� PQk@2 ¶5O ` ��� `�a4  2'��� -�� %	�ÐÆo �� R8-W�� ��̂ �1'HI 3��W12 �eV� -���a�!F. e

4. Ó%&#� JÎÔ�h¦ -�} k[=²o ��%E5O. 

 

c. �u  R=>��VWedce�5D" G(74 �25O � �Õ5 G(74 �  3!�b50.  

2. �Á ��} w�H#;¦¯ 3-�A��X �1'HI 2' ���5O PQ���'i.ee
cdÖÖe"z×���, SØz D«JK�PQ �Õ5 G(74 �¶M !Q���6�5O  �k@ �  ���¯5� �, 6��� �#� �1'HIeG(74(7 ��2�. e
e

�vE�'��� R=>��VWe 1. A�L �5�� A�L s � DRY G(74 " D«JK�X !�"", �1'HI G(74 A� ��5O��4 :. 
 

2. �4 �� ��» :�, �1'HI G(74 " ���5O PQk[ �E	¢ A�L �5� 5 - �W2 t�(� w�8�A�  1G�,#� 3�!F.  
3. -�2 G(74 (���²H 5JK�³´µ2 �5D" G(74 �Ø���.  ee
e
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I. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«O_ç.

1. q Œ̂∞º ǜ â◊HÎ̃x Ü«∂O„uHõ â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞Û#k  ....................
2. Ü«∂O„uHõ â◊HÎ̃x q Œ̂∞º ǜ â◊HÎ̃QÍ =∂~°∞Û#k ....................

3. ã¨OÑ¨Ó~°‚ =ÅÜ«∞OÖ’ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ „¿Ñi «̀ q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨ÏO ̂ •xH˜ HÍ~°}"≥∞ÿ# JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨ÏOÖ’ =∂~°∞ÊÅ#∞
=ºuˆ~H˜OKÕ@∞¡ KÕ¿ãk ....................

4. q Œ̂∞º ǜ#∞ „Ñ¨=Ç≤ÏOK«∞ fQÆÅ∞ .................... Hõey™êÎ~Ú.
5. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨Ï ™êO„ Œ̂̀ « „Ñ¨=∂}O ....................
6. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨ÏO J#∞#k JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀ f„= «̀ =∞iÜ«Ú .................... Å Å|Ì=Ú.
7. á¶ê~°_ô q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} .................... =iÎã¨∞ÎOk.
8. q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨"åÇ¨Ï=Ú#∞ ≥̀Å∞Ñ¨Ù Ñ¨iHõ~°=Ú ....................

9. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„`åxH˜ ã¨=∂O «̀~°OQÍ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞#fl P"Õâ◊OÃÑ· Ñ¨xKÕ¿ã |ÅO ....................

10. q Œ̂∞º Œ̂Ü«∞™ê¯O «̀ „¿Ñ~°} ^•fi~å Ñ¨xKÕÜ«Ú Ñ¨iHõ~°=Ú ....................

11. q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ fQÆ .................... #∞ U~°Ê~°∞K«∞#∞.
12. Hõ=Úº>Ë@~ü ^•fi~å L «̀ÊuÎ JÜÕ∞º [#ˆ~@~ü .................... q Œ̂∞º ǜ.
II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

I. A B

1. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀ |ÅO ( ) A. "≥|~ü
2. J#O «̀ |Åˆ~YÅ∞ ( ) B. >ˇ™ê¡
3. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨ÏO ( ) C. F~Ú~üã¨ì_£
4. JÜ«∞™ê¯O «̀ Jaè"åÇ¨Ï ™êO„ Œ̂̀ « ( ) D. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀O
5. q Œ̂∞º ǜ#∞ fã¨∞H˘#∞ áÈ=Ù fQÆ ( ) E. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆ~YÅ∞

II. A B

1. _≥·#"≥∂xÜ«∞=∞=Ú ( ) A. QÍãπ
2. JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀O ( ) B. NA–1 m–1

3. q Œ̂∞º ǜ JÜ«∞™ê¯O «̀O ( ) C. ÃÑ¶¡q∞OQ∑ ‰õΩ_çKÕu x|O Œ̂#
4. q Œ̂∞º ǜ KåÛùÅHõ|ÅO ( ) D. BA

5. >ˇ™ê¡ ( ) E. "≥∞ÿ„HÀá¶È<£

["å|∞Å∞

I. 1) ZÅ¢Hì̃H± g∞@~ü 2) [#ˆ~@~ü 3) ÖˇO*ò xÜ«∞=∞=Ú 4) JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀O
5) >ˇ™ê¡ 6) "≥·âßÅº=Ú 7) â◊HÎ̃ x «̀º «̀fi xÜ«∞=∞=Ú
8) [#ˆ~@~ü 9) ã¨∞#fl 10) q Œ̂∞º ǜ [#ˆ~@~ü
11) JÜ«∞™ê¯O «̀ ˆH∆„ «̀O 12) <Õ~°∞QÍ (_≥·Ô~H±ì)
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�� ���
������������������ ������ ���	�� �	�� �� !"#��$� �%&'()& '*+, ��-�./ 0� 1	�2?����������������������������

��������	
     2. �������
�������������(���)(Pb) 

�

������������������ 3456�7389��� �%&'()& '*+, ��-�./ :4;<=.	�2	�	�	�	�������������������������

� ������������
�   2. � �!"��#
�   3. $�%&�'�
�

�


��
��
��
����� >?=�@A�� 'B�2 C>DE>F G�	HI�;J	K+	:LM N� �OB 0�&C& 0� 1	�2?����������������������������

� ���()* ��!" +,-./0� 12 �3!,4$5 ��674 -8�9:6%0;<= >�?,�@��� �67A , ��B /�67 �CD,�E F,�G HI3J   

                         K-L��M B��N O�6PQ.  

2. R �CD,�� S4T �GC�U��#V	#��
 W�6P�X. 

3. ���Y %Z[�G@� W+\B��� O�] +,-./0 ��!" ^��_��- ���`�� -BEa/ /Ub�cd Be!"� $f4] ghiB %3J-.�   

      ?,:Z� �9�XFj>�L �X.� 

k��R %8$5lb� “>��?m8B�@�n W�6P�X��

o��>��?m8B�@ �M D,�E`� �$��E B�/0. Wpq�

   a. Fjicd rZ[�9b<� b. s67cd 4tu���  c. %v/� %8$5lb  d. Wb>�a�- �9Z�;6w %3Ji. 

� �

������������'B�2 C>D	 P	QR STQU? C>DE��� 0VQU ����	$� 'B�2 C>DE>F W	:8� 6�G�� �X? ����������������������������

� �� !"#�:- 1. S4Tx�E F,�G yBEa/ z�-�� �M{��� BC�[ O�!" ��67 ��!" �G(?,bB��� �M|4]  

��������������������������������Z��6A!,4$5 W�/0�� O�6PQ. ��

���� }��-BEa/ S�X~cd �M{� 12 �3!,4$5 W-U�- W�Be����� S4Tx4] +,-./0 ��?, ��!" S4T� W�6P�X. 

�

������������Y./'B Z�= S0[M\� ;�	+, �� !"#� :4�X]  0� 1	�2?����������������������������

� ���� �Ba Z��<= ?,-./0�Eq�������6�_�����
�����������G`]6�_��������

������������������ ��-�� W�^ �%&'"#��(? S0[M\� ;�	+, C>D ��_���� �H���A�� Y"5	�2?  ����������������������������

����� ���%8B�i �M �)�$��E,��M{�)�$�� ��?, �����D,����%� �M ��>�L Q. 

   2. R��M{�)�$��E ��?, �����D,���S4Tx�E���������� W�6P�X��

� � �H�:- ��%������������������]%0�Z�Q�����
��
�

�������������]". ��`a1 bB;J	c �OB0�&C& 0� 1	�2?��������������������������

�] ". ��`a1 :- ����R %3Ji ��SU��� ���_�� ?,-./0 ��!" S4T �GCD,U4] cd��[��!,4$5 W�/0�� O�6w�?\.  

}��R %8$5lb�M S4Tx4] ��-L4 ���]��� Fj�N,s67cd O�] cd6�A�M O��c,�X. 

�����C4 R c�6�A�M$5 yBEa/ H�<��cd %�HN s67�M ��X`� /Fj~66wv  Fj>�L �X.  

k��y�;!"� ��X`�  S4T B@,�� HI_ -�G4$5 ��BE1� -.�?\. 

o��cd6�A  W<=`� �P��4$5 �GC�U B@,�E Fj�Xc,Q.  

�����X`� cjCB�� O�<<� /�v , c�6wA �G�� r�;!"� ?,44 �9�X Fj�N ?,44 ����67A  +,-.B@,���12 �3/�~. 
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P1G�=	  0V;�dQe �fg� :- 1. ��!" S4T� ��4 ��?, S4T �GC�U���4 r?�  �B67 Wb>�a�- %?,��� WQU  

���������������������������������������������������O�6�  ��674 p3U� Wb>�a�c,���O%��[�  �9�X Fj>�L �X.  

}���H� :-����� �Z[b� ���& 1¡<& � *¢�G4] R %3Ji�M �9�X Fj>�L �X. 
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�������������`a	Hj0�QU� ̀�OB0�&C&�� 0� 1	�2? 1. %�k.	 2. %3lm��A	  3. �b�.	 ����������������������������

� ������������%�k.'B������������ ��������� ��������� ��������� �����!!!!"""" 1. (�£�����B O¤¥  �>�b� %8$5lb. 

}��R %8$5lb�M +,-./0� ��C ��?, �$¦�T§ ��¨@��M���¨@��M �M{ 38̂ (/� >�© �� BD,] -BEa/ Oª�¥ l̀-������

����/3J  �9!"Fj>�L �X. 

3. >�?,�@��� (�£� %8$5lbBE Z[/Z«¬Z6Z® $fC*4 ��<=c,�X.�

�����������������H� :- ���#���¯��$�
���������#���¯��$����������

�

� ����������������%3lm��A	����%������������%������������%������������%������������!!!!"""" 1. (���B�@���B O¤¥  �>�b� %8$5lb. 

}��R %8$5lb�M +,-./0� ��C ��?, �$¦�T§ %°Z[L�� ��BE�!, �P�� �9!" Fjb<� /�v  >�?,�@��� +,-./0����

����������p¯6�� F��3-.�?\.�

� � � �H� :- � ���� ��
�¯����� ��¯��$���������

                                          2. CaCO3�¯��� CaO�¯��$��������  
 

www.mescienceguru.blogspot.com

( 136  -  158)



3 
 

� ���������������������b�.'B��&����� ���&����� ���&����� ���&����� �����!!!!"""" 1. %8̀ ���� WD9 �B O¤¥  �>�b� %8$5lb.  

  2. R %8$5lb�M �B +,-./0� 38/$�Z[cd BCHN, ��±��cd �P�� �9!" Fj>�L �X.  

3. %8̀ �� %8$5lb� �Pv ²A  $fC*  WD9 %8cjUB��� 4Z[����!"�$fC*�M Fj>�L �X.  

� � � �H�:-  �Pv ²A�$fC*�M TZ[� ��U�E� 

� � � � � ������$��������������

� � � � ����� ����
�¯��$�
������������38��$�
��������

�����������������������������������������������������������������������
�¯��������¯��$���������

����������������������������������������������������������������� ����¯��$������¯���������
�38���

�

�'�'�'�'�������� %�k.	, %3lm��A	 'n& opnqrTQU? N�s=�= ��`a1�� N�s=�= �H���A Y"5	�2? ����������������������������

� ������������%�k.'B (Roasting) :- 1. (�£�����B O¤¥  �>�b� %8$5lb. 

}��R %8$5lb�M +,-./0� ��C ��?, �$¦�T§ ��¨@��M���¨@��M �M{ 38̂ (/� >�© �� BD,] -BEa/ Oª�¥ l̀-��������

����/3J  �9!"Fj>�L �X.�����

3. >�?,�@��� (�£� %8$5lbBE Z[/Z«¬Z6Z® $fC*4 ��<=c,�X.�� � � � ���������

� � � ���������������H� :- ��#���¯��$�
���������#���¯��$����������

�

����������������%3lm��A	(Calcination) :- 1. (���B�@��O¤¥  �>�b� %8$5lb. 

}��R %8$5lb�M +,-./0� ��C ��?, �$¦�T§ %°Z[L�� ��BE�!, �P�� �9!" Fjb<� /�v  >�?,�@��� +,-./0��

������p¯6�� F��3-.�?\.�

� � � � �H� :- � ���� ��
�¯����� ��¯��$���������

                                            2. CaCO3�¯��� CaO�¯��$�������� 

 
���������t �`a	Hj �H��./ >�5c	K	�2? 1. C>D '^u.&	vwxyz{|}�� 2. ���'�	v~�xz}����������������������������

� C>D '^u.&	v(�� )��(�� )��(�� )��(�� )�� :- 1. ()* ��!" +,-./0�� 12 �3!,4$5 ��674 -8�9:6%0;<= >�?,�@��� �67A , ��B  

���������������������������������������������������/�67  �CD,�E F,�G HI3JK-L��M BC�N  O�6PQ.  

}��R �CD,�� S4T �GC�U� W�6P�X. 
 

� '�	����������� ��� ��� ��� ��������:-����1¡C�Y %3Ji ��3 `�� �M|4] % ~B�l�cd �P�� B�E%0c,�X.  

}��B�l���!" � �E/!"� ¨bB�@ ��b�/0�E �$¦�B�@� F��3BE�!,�$�1�<c,Q. 

���R %3Ji�M r�;!"� �C� %+,Z�� �� ������� � W�6P�X.��

�

����������������q�$�F�81	 N� K/�X���. '*��	. YHj ������ ��] ;��� ���	�� ��34�  H�> ./	�2 'B�2 q�$�F�81	./ _� 	f��>��̀

���� S �1��A �fg� �;J_�  !	Hj	������	������	������	����������

������®]³Nb� %8B�i�M $´v Z�µ� ��%� �M ���¶L  ?,4 ��!" �!" ���®]³Nb� 12 �3!,4$5  p3U� pz·v¤@ WD9  

�����������¨bB�@ %3Ji �Z[1� -.�?\.��

}��`�� Mg Cl2 � p3U� pz·v¤@ Fj�¶L  $�¸�� /3J  Mg �M{� �Z[b� �D¹� /3J  $´v Z[§ ��b�/0 Fj�Xc,Q.�
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� ����� "fg  ��� � ��$�$���"���� ��

� �\�� "fg  ���� ����"�������$���
"�

�

�
���
���
���
���fg  ��-�� ;��Q���>�` 0��� S0[M\� ;�	+, �fg !�� 0� 1	�2	�	�	�	�������������������������

� W%Z[º3J  �M{�� ��!" º3J  �M{��� 12 �3!,4$5 Fj�¶ %3J-.�� �M{ z»±��� W�6P�X. 
���345f.	v*������������*������������*������������*������������ :- ���, 1�3��� /�67 gP¤;¼C �M|�� �¶:3�� Fj�N º3J  �M|4] 12 �3c,�X.��
������������if/&� ��n.	 :-  1. R %3Ji�M W%Z[º3J  �M{�� �D¹� ��, º3J  �M|4] $�+�� �� O%��[>�L �X.  

                                       2. p3U� pz·v¤@�M º3J  �M{� $�+��  /3J , �CD,�E �D¹� /3J  Fj�Xc,Q.  

�

����������������P�j� K;�& �� b� ��-� >?=�@A�� S �fg�> �
cG�� "#? W	f/��?����������������������������

� ���W+\B �Z�U ¼�-`� �M|� 4¤a�½@BE p3U� pz·v¤@ W-U�- ����_� %3Ji.   

}��R %3Ji F,�G -BEa/ S�X~cd�, �G(?,bB �Q�?\.��

�O?,{�@BE >� !"b� $´v Z�µ� ��!" >� !"b� �M|4] 12 �3!,4$5 WD,��¾ ��A¿ $�+��, ��l ÀI_� �D¹� � �|b� cd  
       p3U� pz·v¤@ Fj>�L �X.��
k��$�+�� /3J  >� !"b� �M{� 4t"%L��� �D¹� /3J  $´v Z[§ � �E/<=-.�?\.  
�� ����� "fg  :- 2Na++2e- →2Na+ 

�\�� "fg  :- 2Cl- 
→ Cl2 + 2e- 

5. ��G p3U� pz·v¤@ Fj�N�%0;<=�+,-./0� `�� �N©i�M O��!,4$5 W+\B %Z[�G@��M p3U� W/����.��
�

������������������� �1'B $�u ';J1B ��X P"��'> >��:8	K��>� ̀N� ��$�>F �
c	K	�2. H�>> W�^ >�5��G�� ;<  

     i";J	K	�2?�������
����
����
����
�����

�
�
�
�
�

�H�g�'B:- ��% �M{ ¨b�(-.%0; %6A<�) s�X, ��C /�� T�X`�-.�34 4��HN��6.  

��"�38. �;J�;���:- �)<= %Z®̈  D,CB�E, �)<= ��¬�X Á�!,�E �Z[b� ��% ��BE�E. 
��"�38. �G�1. �H�;�� ��:-  WD,��¾ $�C½b� $´v Z�µ�, �¶:3� T��, s�X �Z[b� $f?\J�� ��D9. 
6�1B �fg�:- 1. �)<= %Z®̈  D,ÂB�E ��$f4, �$faBa ?,4�M º(8���� O�] ��% ��BE�E �9b�!".  
}��K367 %Z®̈  D,ÂB�M $f?\J�� s�X 12 �N,���¬�X Á�!,cd Á�[���!".��
���Z��</ %Z®¨ D,ÂB�M �Z[�[� � z·:3� T��� ��%��BE ��4��- /�BE ��$f4 ?,4$5 1 *.Ã ��D9��

 BCHN ��¬�X  Á�!,cd Á�[���!".� 
k���)</ %Z®¨ D,ÂB�M $f�F�� $�C½b� $´v Z�µ� ��$f4  ��¬�X Á�!, Á�[���!".  
o���D,��¾ $�C½b� $´v Z�µ� ��C�M4 cj�4 l̀�Ä���.�B�B � %Z®̈ D,ÂB�M4 ��BE�E -.%0; %6A/0.�
���$f4] ZÅÆ�E -�X��- ��C s�X BC�[� %Z®¨ D,CB�M O�]  ��%��BE�E -.%0;%6A<� `�4��/�~. 
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�

����������������P�dK;�& ��  ��-��M\� 0[	�2, �	$��	, _�] QU.	 "	QU ��-� >?=�@A�� �	%	�j	c. �'^6�;�>F 34�;J	K	�2.  

       N� >0VHj�  1^�X 6�1	�2?����������������������������

� 0[	�2 ���	 >?=�@A :- 1. >� !"b� �bD _��ÇV'Ç
 cd �N�:&�$´v Z�µ���#'È
�� s67�M BZ[� ��Év>�A 4]  

�����������������������������������r�;�X�L �?\.  
}��r�;!"� ��Év>�A 4$5 ���(Zn) �M{� B�E%06�?,:Z� �N�:&��#
 � >�© � �8�¢� Fjb/�~. 

                                                      AgCl +2NaCN → Na [Ag(CN)2] +NaCl 
 
                                                      2 Na [Ag(CN)2] + Zn → Na2[Zn(CN)4] + 2Ag↓ 
 

�	$��	 ���	  >?=�@A :- 1. �������� ?,4 +,-.� _� y�BA¾Ê ��!" �� l̀�Ä>�L �X.  

}��R 3¢�M ��� � BCHN ������ +,-./0 ��!" ����Z�4] �9�X Fj>�L �X.  
���R ��U�M ��� ¨b $�Z[@Ë�� /U/{Z[�L �?\. 
 
�_�] QU.	 ��� >?=�@A :- 1. 1�v 67�� �M|4] %v/� %8$5lb �Z[b� %8̀ �� %8$5lb ?,:Z�, yBEa/ Oª�¥ l̀- /3J    

��U DÌ�?\�  4¤a�½@�Fj>�L �X. 
2. R %8$5lb�M +,-./0�M4 ����, ���& %+,Z�� �E cd��[�%�!",1�v 67�� �M{� r�;<=-.�?\. 

 
����������������t �`a	Hj ��`a1�./ K
:4 �Q��./ $�1	�2. i). �]". ��`a1 ii) P1G�=	  0V;�dQe �fg�.����������������������������

�

�

�

�

�

�

����������������;J";��Q;� �s��T �Q�>F $�c, o�$���$� bB;J�	K	�2?����������������������������

�

�

�

�

�

�
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����������������K;�& ��  ��aA� P.$�\VT? >?=�@A�� YHj S in'B$� �-1�+, !	Hj?����������������������������

K;�& ��  ��aA� :- $5lbG ¼�- �+,���� �M|�� W/ZÅ{@ Bl���M W��~�� /�~ z·l@Ë4 �Z�U ¼�- z·l@Ë W�6P�X. 

�H� :- ���������	�
�W+\B��$5lbG�¼�-�+�
����������

�±U�© �$5lbG¼�-�+�

	���

W�;�$5lbG¼�-���

� �����U ¼�-  z·l@Ë�M ?\`�/� O�] �M|�E �¶:F,~ �N©i�M O�6PQ.  

2. ��G�67 �M|�� �9!"* ��Ucd ¨QÍBZ[�% Fjb<� /�v  ��?, T� ?,8 /@,���!" >�© ��8�¢� F��?\��<�  

              /�v  12 �3/�~. 

�����U ¼�-  z·l@Ë�M ��±U�M OD, �M|� +,-./0�E ���_�� , $�ZÅ¬D _6v  ��%� �M O�6PQ.  

4. R �M{ +,-./0�� ¨bB�@� F��?\�Fj ���3 ��674 �$�µ�� �E�� �GZ�~C. 

5. ��U ¼�-  z·l@Ë�M �y`�/ �P`��M OD, �M|� �Ba �M{ +,-./0�E >�?,�@ ¨bB�@ %3J-.�E ��!" �M{  

                    4¤a�½@ Fjb����. 

6. R p±���� ��U ¼�- z·l@Ë �M|� 4¤a�½@� %8gPp-� Fj�L �?\. 
 
�'���'���'���'����;Jm  ��`a1 P.$�\VT? >D ¡i 	�� t ��`a1 Z�= i>�$��./ 0� 1	�2?����������������������������

�¢;Jm  ��`a1 :- 1. �$�µ�� �E �Z[b�  W�EUÎ4b� � �3U T�X`� ��U�� ¸�Z[�� %8$5lb W4 W�6P�X. 

}��R %8$5lb�M >� !"b�, $�C½b� �Z[b� W�EUÎ4b� /�67 �M|��, -BEa/ �Z�U ¼�- `� �M|�  

����+,-./0� ��!" >�© �(8�¢� F��?\��!,4$5� ¨b$�Z[@��E�� ��<=c,�X��

���R ��U�E Wi O¤¥Ï�B ��U�E B�B r�;!"� �M{� 38/�N©i�M O�6w�?\.� �

�

�¢;Jm  Z�= i>�b K�& :- Ð�§ �$�µ������
� �  W�EUÎ4b���È
 cd ��U 12 �?\�%0;<= r�;!"��38/  

����������������������� �����  pZ[�[� Z�µ¿ %6PA �E, %�[C� b�-8 %Z[BZ��E Wi$5��!,4$5 ��<=c,�X. 
 
�G�1. �£��A��� :- ���������$����
�������
�$����$�O¤¥  ¢$5L�

� � � � ��������$�����
�������
�$�����$�O¤¥  ¢$5L�

�

����������������>D ¡i 	�� 6���h S;J0V1+	, �QU�h �+b+	 "	QU ��`a1��� S �	n;�¤�� 0�+,��'B? �s>F �H���A��  

      Y"5	�2? ������->F G�	HI�;J	K+	�h ¥QU> W�^�_� ��G�� �X?����������������������������

� Fjicd rZ[�9b<� :-  1. ��`�, %Z[�G@� /�67 3Z����M, +,-./0, �CD,�BE gÑ±���6� R %3Ji4 ��<=c,�X.  

}��R %3Ji�M +,-. B@,�� rZ[�9b<� ?,:Z���-� �CD,�� �9�X Fjb/�~.  

O?, :- ÁbU�� ��!" Z��Ò� �9�XFjb�6.�

s67cd 4tu��� :-  1. +,-./0� �P�� ���]� Fj�N ���E�� O�] -�� HI_ O��c,�X. HI_ ��  /Fj~ s67 %8��{�cd 

 B<=`�c,�X.  W%0;<= cjCB�� O�] �CD,�E s67 %8��{��M $f6wA BE12 c,Q.�

� O?, :- �%8�ZÅÆ �6A�� º(8%��6. 

 
��->F G�	HI�;J	K+	 �h _� u� :- ���()* ��!" +,-./0� 12 �3!,4$5 ��674 -8�9:6%0;<= >�?,�@��� �67A , 

 ��B /�67 �CD,�E F,�G HI3J  K-L��M B��N O�6PQ.  
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2. R �CD,�� S4T �GC�U��#V	#��
 W�6P�X. 
3. S4T �GC�U� %Z[�G@� W+\B��� O�] +,-./0 ��!" ^��_��- S4T �GC�U�� -BEa/ /Ub�cd Be!"��
 $f4] ghiB %3J-.�  ?,:Z� �9�XFj>�L �X.� 
k��R %8$5lb� “>��?m8B�@�n W�6P�X��
o��>��?m8B�@ �M D,�E`� �$��E B�/0. Wpq�

   a. Fjicd rZ[�9b<� b. s67cd 4tu���  c. %v/� %8$5lb  d. Wb>�a�- �9Z�;6w %3Ji. 

 
 

�������� � � � � �����������������¦  ��&	§�
�� %8B�i�M����Fj�+,-./0���!"��M|����� l̀�Ä�Fj�pp±�%3J-.���p/Z[�Fj�z�>�L Ó 4]���������� �	��W�6P�X��
�� %8B�i�M����Fj��M{��)�$������?,������D,�������C>DE���������	
��W�6P�X��
�� ()%6���M�?ÔZ[$��CD,�cd�Be!"���M{������D,4]�P����C>D	�W�6P�X���
�� �M{��12 �3!,4$5�W-U�-�W�Be������S4Tx����� !"#������
��W�6P�X��

�� ()*���!"����4�Y�?,:Z��12 �?\��+,-./0��M�>�?,�@�����67A ����B�/�67��CD,�E�BC�N�O�6PQ���

R��CD,���C>D�'^u.&	��������W�6P�X��
	� �M{�?,-./0cd�BC�N�O�]��CD,���C>D�'^u.&	�W�6P�X��

� S4T��GCD,U4]�+,-./0���!"��9�X�Fj�¶�%8$5lb���� !�G�	HI��A	�W�6P�X��
�� S4T��GCD,U4]�c���[��<4$5�+,-./0BE�BCHN��$f-L �%+,Z�� 4]�f"��;J�W�6P�X��
�� -BEa/�S�X~cd��M{��12 �3!,4$5�W-U�-�W�Be������S4Tx4]��� !"#���?,�'B�2�C>D	�W�6P�X��
�� ���_���+,-./0���!"�S4T��GCD,U4]�c���[��!,4$5��]".���`a1./�O%��[>�L �X��
��� ��!"�S4T����4���?,�S4T��GC�U����s�r?� ��B67�Wb>�a�-�%+,����WQU�O�6����674�P1G�=	 �0V;�dQe�

�%3Ji�M��9�X�Fj>�L �X��
��� �M|�����67��Z�U�¼�c,�W/ZÅ{@�Bl���M�W��~���/Fj~�z·l@Ë4�K;�&�������aA�����������
����
���W�6P�X��
��� �M|����� l̀{�@��Fjb!,4$5�W�� _��%3Ji���67�38/��%������D,���if/&Hj5��]?A�6�1+	��

��� W+\B�%Z[�G@�`����C�M����_���+,-./0����P����9!"Fjb<��?,:Z���$�µ����E����G�X>�L �X���R�%3Ji4�
�%�k.	����
������W�6P�X��

��� ������������
������Pv ²A �$fC*����

����������������������

�

�	� �������������→�	�����������

�

�
� ������������→����������	���

�

��� ������������→����������	��

�

��� 1�3�����Ba����_���+,-.� _���ND,]�P&����������C�M���!"� �%0;<=�W?\� �������G�X-.�?\��
�� $�%&�Ð�§�HI_�6Õ²��Ba��>�b��Ö��X��G���������
��� W%Z[�º3J ��M{����!"�º3J�M{���12 �?j�%8$5lb��������n.	���?,�����Hjg �W�6P�X��
��� W���gP¤;¼���M|���º?\J �Fjb!,4$5�345n.���`a1./���<=c,�X��
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��� W���38̂ (/��>�© D,�E�]��M|���b�.��fg��?,:Z��º?\J �Fj>�L �X��
��� �M{�¨b��M�>�?,�@������¨�D©�y�$�A¾ §���$´�M;/<��/����$�µ�<=v �y�;<<��?,:Z���M{���$¦�B�@��F��3���
��� ��%��M{�¨b����X��Z[b��$�u�/���T�X`�-.�?\��
�	� %8̀ ����WD9?\��B��?ª ��G�1.���`a1��

�
� %8̀ ���%8$5lb���] «� ��suT�WD9�%8cjUB����4Z[����!"��$fC*�M�Fj>�L �X��
��� %3lm��A	�WD9?\���C�W�3gP6w�M���BE�!,�+,-./0���9!"�Fj�¶�%8$5lb��

��� (���B�@��M���;<�\[M ����	���O�!j���!"�S4T���?,4��$�µ�����%��M$5��G�X-.�?\��
�� (�£��%8$5lbBE�;J";��Q;���suT>���<=c,�X���?\��B��?ª�G�1.�%8$5lb��

��� %�k.	�WD9?\�4Z[:Z��������C���×Z�cd���!"�S4Tx4]��P����9!"Fj�¶�%8$5lb��

��� +,-./0�M4��CD,���c���[��!,4$5�+,-./0BE��b67��!"�BCHN��%+,Z�� 4]�f"��;J�W�6P�X��
��� ���Y���v ���cj������/�67���?,4$5�38/$�Z[����¬�����;�� >Fv����/�67�������Y��tu��:gP/������/�67��BC�[�O�6���

���`�BE���'] ��5o�"	�������/�67��
�O�]�%+,Z�� 4]�38/$�Z[���B�E%0c,�X��
�

�
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. ä̂ŒÔ~·‡\ò „Ñ¨„H˜Ü«∞Ö’ Hõ∆Ü«∞HÍi}˜QÍ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞#k. ( )

A) Al B) Mg C) Fe D) Si

2. „Ñ¨QÆÅ# „Ñ¨„H˜Ü«∞Ö’ è̂• «̀∞=Ù Ö’Ç¨ÏOQÍ .......... ( )

A) PH©ûHõiOK«|_çOk B) Hõ∆~¸HõiOK«|_»∞#∞

C) «̀@ã‘÷Hõ~°}O K≥O Œ̂∞#∞ D) ÃÑ·"Õq∞HÍ=Ù

3. U „Ñ¨„H˜Ü«∞Ö’ ã¨Ö·̌Êù_£ è̂• «̀∞=Ù PÔH· û_£ è̂• «̀∞=ÙQÍ =∂~°∞#∞ ( )

A) Éèí~°̊#=Ú B) Éèíã‘‡Hõ~°}O C) „Ñ¨QÆÅ#O D) ÃÑ·"Õq∞ HÍ=Ù

4. è̂• «̀∞=ÙÖ’x =∞e<åÅ#∞ `˘ÅyOK«_®xH˜ Hõe¿Ñ Ñ¨̂ •~å÷xfl U=∞O\Ï~°∞ ? ( )

A) QÍOQ∑ B) „ Œ̂=HÍi C) WO^èŒ#O D) ÃÑ·"Õq∞ HÍ=Ù

5. Éèí∂Ñ¨@OÖ’ Ju ™ê è̂•~°} =¸ÅHõO ( )

A) "≥O_ç B) lOH± C) JÅ∂ºq∞xÜ«∞O D) W#∞=Ú

6. ........... U „QÆ∂Ñπ =¸ÅHÍÅ#∞ KåÖ’¯[<£Å∞ JO\Ï~°∞. ( )

A) 16= B) 15= C) 14= D) 13=

7. JÅÊ ÉèÏ+¨ÊjÅ Ö’Ç¨Å#∞ D Ñ¨̂ Œúu ^•fi~å â◊√kúKÕ™êÎ~°∞. ( )

A) áÈeOQ∑ B) ¿ãfi^èŒ#O C) QÆÅ# KÕÜ«∞_»O D) q Œ̂∞º ǜ â’ è̂Œ#O

8. WO è̂Œ<åxfl =∞OkOK«∞@ H˘~°‰õΩ U~åÊ@∞ KÕã≤# H˘eq∞Ö’x ÉèÏQÆO ( )

A) Ç¨~üÎ B) JyæQÆk C) zg∞fl D) ÃÑ·"Õg∞HÍ=Ù

9. «̀∞Ñ¨C Ñ¨@ì_»O XHõ ........... K«~°º ( )

A) PH©ûHõ~°} B) Hõ∆Ü«∞Hõ~°} C) Ô~O_»∂ D) ÃÑ·"Õg∞HÍ=Ù

10. è̂• «̀∞=Ù#∞ "Õ_çKÕÜ«∞_®xH˜ xˆ~ÌtOz# H˘eq∞ Ö’Ñ¨e „áêO «̀O ( )

A) JyæQÆk B) Ç¨~üÎ C) zg∞fl D) ÃÑ·"Õg∞HÍ=Ù

II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

I. A B

1. Ç¨~üfl ã≤Åfi~ü ( ) A. Nacl

2. ZÑ¨û"£∞ Å=}O ( ) B. pbs

3. ~åH± ™êÖòì ( ) C. MgSO4. 7H2O

4. ã≤#flÉÏ~ü ( ) D. Agcl

5. ÔQb<å ( ) E. Hgs

F. CaCO3

G. CuFeS2

II. A B

1. PÔH· û_£Å∞ ( ) A. ~åH±™êÖòì

2. ã¨Öˇ·Êù_£Å∞ ( ) B. ZÑ¨û"£∞Å=}O

3. HÀ¡Ô~·_£Å∞ ( ) C. lOÔH·\ò

4. HÍ~˘ƒ<Õ\òÅ∞ ( ) D. lOH± ÉˇO¡_£

5. ã¨ÖËÊù\òÅ∞ ( ) E. ã¨∞#flÑ¨Ù~å~Ú

F. |OQÍ~°O

 �	
� �� ��������
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I. 1) A 2) B 3) A 4) B 5) C 6) A 7) B

8) B 9) A 10) B

I. 1) D 2) C 3) A 4) E 5) B

II. 1) C 2) D 3) A 4) E 5) B
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                                                14. ����� ���	
 �� ��������� 
1. �� ������ �����������  !�" #$%&'�(?  (AS1) 

 )*+�,-./0      

2. 1�23� ��, 14356��, 1�783� � ������ 9�
:��"��; <=>?? (AS1) 

 

 
3. �@ #+	
>�� A%BC�'#+ ������DEFG 1�H '  !�I=>??  (AS1) 

 JKL>?G 1�H �
 �2�� MN�OPG 1�H �
(CH3COOH). 

 
4. MN��Q 56 C�F�R ST5' #+KL5%U&VW X�"YZ [�>\C� <�&�+ M]� A]&���� <=>?? (AS1) 

 ����� �$8 1�^_E` (CO2). 

         CH3CH2OH + 3 O2 � 2CO2 + 3 H2O + Energy.                        
                       MN�OQ 

 
5. �Da'�b �������� IUPAC  !�"H  c�� 	'�(? �� cd� ��>?���e J��3f ��������� fK!g  c�>e'>?  !�H56 c�� 	'�(?(AS1)

 i. hi+� 56'�( <�&�(5 14j���`   ii. klm>n� 56'�( [o '�b5 �p>q�   

 iii. [r �  !� 56'�( <�&�(5 �sH �^_̀    iv.  t'>n� 56'�( <�&�(5 1�3uQ 

 i.  1. hi+� 56'�( <�&�+ 14j���̀  :- CH3 CHO. 

vwxyz{|-x���'x}~x MN�OQ   

 
 ii.  1. klm>n� 56'�( <�&�+ �p>�� :-   

  vwxyz{|-x���'x}~x 2- klm>�O� 

 
 iii.  1. [r �  !� 56'�( <�&�+ �sH �^_̀ x}~x 

vwxyz{|-x���'x}~x 2- �sH �� [r �  t��

�

��2����� 1. [r �  !� 56'�( <�&�+ �sH �^_̀ ���� 

vwxyz{|-x���'x}~x 1- �sH �� [r �  t�x

 
 iv.  1.  t'>n� 56'�( <�&�+ 1�3uQ :- CH3 CH2 CH2 CH2 CH2OH 

vwxyz{|-x���'x}~x  t'>n�-1-c�Q�

 
��2���  1.  t'>n� 56'�( <�&�+ 1�3uQ���  

vwxyz{|-x���'x}~x  t'>n�-2-c�Q 

 

�a. �' ����������� 9�
 :��"��; 

1 1�2356�� Cn H 2n+2 

2 14356�� Cn H2n 

3 1�78356�� Cn H 2n-2 
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��2���  1.  t'>n� 56'�( <�&�+ 1�3uQ ��  

vwxyz{|-x���'x}~x  t'>n�-3-c�Q 

 
6. c�Fj'� #+	
>�� Mi$8�, 1�pE�� � =�a�;e �'�(��g �"w Mi$8� ���	
 C�F J'S6�� A%BC�'��� #$%&����?        (AS1) 

 1. Mi$8� ���	
 C�F ]��3f A���
56 A]&�g  #+��g P.  

vwx�� Mi$8� ���	
 1�pE�� �� ��KL  9*b A���
56 �VWS� #+��g P. 

  3. 9'S6f�H  c�Fj'� #+	
>�� Mi$8� ���	
 1�pE�� =��;e �'�(��g �". 
 
 7. f5�&� ]	;���R, �'��5 ��m56 J�; A%BC���g �� ���	5 �)���' �u	'YZ �f��'�'�(? (AS1) 

 1. �Q̂ AY+���� ���m'�R 9�']�%g  5��d�56 �������� c�	
fUYZ �'��5 ��m�� �
��#+	V' ��@�� f5�&�x
xxxxxxxxxxxxxxxx ]	;�" #+��g �".  

2. h ��m56 5����56 �������X���' #+	V'  9'>��".         

                                        H2 + 5��d�� (�']�%g  ) 
������������

����������fU@�� (9�']�%g ) 
  
8. a. �� �����5' 9�
:��"��; C3H6O,  h 9�
:��"��; YZ ��	�FC�5 ��� ������56 c�� 	'�(? (AS1) 

    b. )�" ��KL5 �������� IUPAC  !�H56 ���'�'�(? (AS1) 

    c. h ����������R [r F���(similarity) <=>?? (AS1) 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

c). h �^'VW ��������� �������8Q 95C� C=O %���	 ��lue �FC� A��eP��

�9. �� ��*��� �p>q�  !��3 �� 9�
:��"��; ��	'�(?  (AS1) 

    1. ������ �p>q� �� A��T��xJKL>q�.                              O 

                           || 
                          CH3 –  C – CH3 

 
10. ����� %��;�
fU ���� ����� %��;�
fUYZ �FKL k'*���d�&��6���d ����e <�'>��"? (AS1) 

 ���5 %��;�
fU�� ����YZ ����>? ��KL,C����6 f'>?  tS�  9�
fU56 <�&��#+ ����e ��'�� ���' �2��x
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx ��m>?�d�� 9'>��". 

 

 
 
 

 

 
 a. C3H6O :-   1. CH3COCH3 

 

2. CH3CH2CHO 

 

3. CH2 = CH − CH2OH

 

 

4. CH2 − CH − CH3 
 

5.                OH 
                                                         |  
                                                       CH 
                                                 H

2C       CH2 
 

6. CH2 = CH − OCH3 

O

 
 b.  1. H3C − C − CH3   → Propanone. 
                                        || 
                                       O 

3. CH2  CH − CH2OH → Prop-2-en-1-ol. 

 

4. CH2−CH−CH3 → 1,2-epoxy propane. 

 
 

                                                                                  O 
 

5. CH2 = CH − OCH3 → Methoxy ethane. 
 
6.                  OH 

                                               |  
                                             CH         →  Cyclo propanol 
 
                                       H2C    CH2  

 ����������������

 =

2. H3C − CH2 − C = O → Propanal 
                                                   |  
                                                  H 
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11. MN�OQ 56 443 K� fS�  C�� H2SO4�YZ �F L cd�( #+	
> f�H  <�&�+ �����5' <=>?? (AS1) 

          MN�OQ 56 443K fS�  9*b� C�� ������G 1�H 'YZ ��m ��� LY+ ��4��� ��m ���C� Mib4� �2��xhi�� <�&VW] '�b.          

CH3CH2OH + H2SO4 
��������	�


���������
→ CH2= CH2 + H2O    

  
12. h�¡��¢L�I�� ��m�� �� A��T�� Mf@'�(? (AS1) 

 J�¡��¢L�I�� ��m�:-   ������DEFG 1�H ' 1�H  ���m'�R 1�3uQ YZ ��m ��� L %'VH  c��5 �� J�¡£ 9�dx

                                               �������ex <�&��#+ ��m56xJ�¡�����' 9'>��".      

                 CH3COOH + CH3CH2OH  
���������������

����������� CH3COOCH2CH3  +H2O 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxMN�OPG 1�H �
         MN�OQ                                                       Mi$8Q JKL>n¤x
 

13.  �sa=G J� ����+�̀  �2�� 1)H ��] [o >�¥L	' %���'���8¤ ��R <�$8�� �� ��YZ MN��Q 56 1�pE���' #$'�bK!g  <�&�+ 

       A]&5e'  !�I=>?? (AS1) 

 MN�OQ 56 �sa=G J� ����$8¦̀  �2� 1)H ��] [o >¥L	' %���'��d¤ ���m'�R 1�pE���' #$'�b JKL>�4j���̀  �f�C�     

                                MN�OPG 1�H 'x<�&VW] '�b.    

                                                CH3CH2OH      
�1)H ��]��
����

�A���
 �   CH3CHO  � CH3COOH 

 
14. hi$8� 56'�( MN��Q 56 ]	;�"#+K! ��m56 �� ! ���	5 �)����e ��	'�(? (AS1) 

                                                    C2H6 + Cl2 
����m���'�
�����

→ C2H5Cl    +   HCl    
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxMi+�                                      Mi$8Q �sH �̂_`x

                                                   C2H5Cl + KOH/NaOH(�.��� 0x→xC2H5OH + KCl/NaCl  

���������������������������������������������������������Mi$8Q �sH �̂_`����������������������������������������������MN�OQ 

 
15. ���§](homologous) ¨©a�ª�R CH3OHCH2CH3 �D ]�"c�] f#+« �����5' ¬�3 IUPAC  !�"56 ��	'�(? (AS1) 

 CH3OCH2CH2CH3    )i��pE [r �  !�   (�2��0xCH3 CH2OCH2 CH3   Mi��pE hi+�wx

x

16. ���5 �������� ���§] ¨©a�
�56 �@�'�'�(? ���§](homologous) ¨©a�ª�R <cd �^'VW ������ Y$�%'�(? (AS1) 

  ��	
�� ���� :- ��I %���	 ��lu��5e ���� ��������56 ���§	 ¨©a�
�� 9'>��". 

��� :- 1�2356��, 14356�� ���	
 u�R 1�2356��. 

������ :-  1. M� ��I ��*��� :��"��;56 �FC� A'>�P.  

��� :- �

x

x

x

x

vwxf�"� �������� �Sm Y+��x-CH2 A'>\'�b.  

3. ��I %���	 ��lue �FC� A'VV' f�H  ��I ���	� ������ �FC� A'>�P. 

 
      

�a. �' ����������� 9�
 :��"��; 
1 1�2356�� Cn H 2n+2 

2 14356�� Cn H2n 

3 1�78356�� Cn H 2n-2 
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17. �Da'�b %���	 ��lu�  !�H56 ��	'�(?  (i) –CHO  (ii) –C=O.  (AS1)     

  i. –CHO 9565�b 14����`.   Ii. –C=O 9565�b �p>q�w 
 
18. ����� %�*�5'C� ��B�X	 k'*��56 J'S6��  <�&�"�6g '�b? (AS1) 

 1. ����� ¬�3 %��;�
�'�m 6 ���	
 J���¡® � ���m��
1S2 2S2 2P2. 

 2. ����� ¬�3 �'B��] 4.  

3. �����  k�Tm ��m�R 9�¡� ���m�' [o 'S���D M'�� 4 J���¡® 56�56 �a�̄'�f�KL A'>\'�b. 
 4. ��k>?¡  ����� M]� %��;�
fU�YZ �����
 �'B�X	 k'*��56 <�&�"�6g '�b. 
 
 19. �l�����, ��������� �2�� =�a�;�� <� �°[�']�] 9�d ����e ��%UY�P. ���	�
 A��T���YZ  
       �f��'�'�(? (AS1) 

       �°[�']�]x}~x  1. ��I �l��' �^'VW �2�� 9']�'>n J��3f �°[��56 �FC� A'V��e �°[�']�] 9'>��".  
         2. ����� 9�d� �°%']�]�56 �FC� A'�b.  

A������ �$8�'` ���	
 C�a ¢t8¤w�
 
20. MN��Q 56'�( �r �(	' hi��^_E` 56 J�; ]	;�" #$	kVW] '�b? ���	5 �)���'YZ �f��'�'�(? (AS1) 

 MN�OQ,x�r �(	'YZx��m [o '�b x�������� c�	
fU56x���	
x�r �(	' hY��^_E` 56 <�&�"�6g '�b.  

                             2C2H5OH  + 2Na �   2C2H5ONa   +  H2↑ 
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxMN�OQxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx�r �(	' hY��^_E`  

 
21. MN��Q 56'�( MN�OPG 1�H ' <��'C� <�&VW] '��  ���	5 �)���' ��@�� f���'�'�(? (AS1) 

 MN�OQ 56 �1)H ��] [o >¥L	' %���'��d¤ ���m'�R 1�pE���' #$'�b JKL>�4j���̀  �f�C� MN�OPG 1�H '���������������
�����������������������������<�&VW] '�b.                                                         

                                               CH3CH2OH      
�1)H ��]��
����

�A���
 �   CH3CHO  � CH3COOH 

�����������������������������������������������MN�OQ���������������������������������������������MN��Q����������MN�OPG 1�H �
 
 
22. �k
� ¬�3 ±²�%��#+ ��m56 �f��'�'�(? (AS1) 

 1. �
���D %>?¡5 k>¡� �56 �k
� �2�� �(>�I�'¤ X>?�R �
'#��" 956��'���
.��
���D 9�d�b ³VWj C� A'>\'�b.   
����k
� ����� ³V�j C� A�� %���́' ¬�3 ����������� ��5� �6>µ¡  �
'V�'C� #+�"Y�P��

����k
���R ����������� �� k>¡��R 5��d �7�� C�a¶ �°%'�R�A5e �F���YZ ��m [o '�b, �F5 ����56  
                    k	>�� �;����D %�	�e��g P. 

4. h���'C� ����������� k��' �
���D �2�� 5��dYZ 9] ��3[r ] '�b. 
5. ��'#$' ���b L�� �2�� �"�b��� S6�
� ����� �k
� 56�"� ����YZ �FKL k	>�� #+�� X>?�R ���C�[r Y�P. 

���9'S6�I �k
�X�·¸ �
���DC� 9fUY�P. k>¡�� ±²�' 9fUY�P. 

 
 
 
 

x
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23. ����� �������� h�¡��¢L�I�� ���	
 �[r ¢L�I�� ��m� �Sm ¹º*�e �f��'�'�(?  (AS1) 

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxJ�¡�����'   xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx�:r ¢L�I�� 

1.  ������DEFG 1�H ' 1�H  ���m'�R 1�3uQ YZ 
 ��m ��� L %'VH  c��5 �� J�¡£ 9�d��������e�

 <�&��#+ ��m56�J�¡�����' 9'>��".�

���5��d �56 »¼� ���m'�R �� �¥!H �� #$'�b'��

 �r �(	' �2� [o >�¥L	' �f��e [o '�+ %��Da	�

 �[r ¢L�I�� 9'>��". 

2. CH3COOH + CH3CH2OH  
��C�������������
�����������  

                                 CH3COOCH2CH3  +H2O 

2. (C17H33COO)3C3H5 + 3NaOH →→→→  
      3C17H33COONa + CH2OH-CH(OH)-
CH2OH 

���M�b �b@�] ��m.  3.  M�b 9�b@�] ��m.  
������ ���� J�¡£ � ]	;�� ��R A%BC���g �". 4. ��� ���� �k
�� ]	;�� ��R A%BC���g �". 

 
 
24. C�a ¢t8¤ �����e k'*��� <�&��6> S�½�¡ ¾ �f��'�'�(? �� ����'  t8 1*��%�(5 �� ����e Y$�%'�(? (AS1) 

 C�a ¢t8¤ :- 1. M�b 5�H �¿]g �&>?� À5 %���́�
.  
2. C�a ¢t8¤x�R ���5 %��;�
fU�� �>q3������R f�	;�56 <�&��656. 
3. h f�	;�Xe �FKL �� C�a ¢t8¤ [o �56 <�&��656.  
4. M>\f'>? [o ��� ����  t8 ��>?  !�"«>f�H  C�a ¢t8¤ <�&VW] '�b.  
5. C�a ¢t8¤x�R  C-C k'� S��' 1.42 Ao  k'��s�' 120o A'>\'�b.   
6. �^'VW C�a ¢t8¤ [o �� �Sm S��' 3.35 Ao  A'>\'�b. 

 
25. ��£ �R A'�+ 1�H '  !�I=>?? (AS1) 

 ��£ �R JKL>?G 1�H �
(CH3COOH) A'>\'�b. 
 
26. MN��Q �R �� �5e �r �(	' �
�3 cdK!g  <' ��"�
] '�b? (AS2) 

 MN�OQ �R �5e �r �(	' �
�356 cdK!g , �r �(	' hY��^_E` ���	
 �������� c�	
fU �VWS� 9fU] '�b. 
                     2C2H5OH  + 2Na � 2C2H5ONa   +  H2↑ 
 
27. A, B 9�d �^'VW ��Á5 ��������� 9�
:��"��;56 f�"�C� C3H8 ���	
 C3H6 9PY+ 1 �^'�('>?�R <�b �'��5  

       ��m56 %����Â�6g '�b?  ) ��;*���e J�; ����´'�6��'>��"? (AS2) 

 1. C3H6 9565�b �'��5 ��m56 ��%U] '�b.  
vwx�����
 C3H6 �� 143�. ������'C� 14356�� �'��5 ��m�R [��RÃ '>�P.  

A�� :- CH2=CH-CH3 + H2 
���������

���� CH3-CH2-CH3 

 
28. X>? ��Ä�5m]56 %��ÅF'�6>�� <�$8�� �� %���56 ���'�'�( ���	
 �� �r ��T��YZ ��	��'�'�(? (AS3) 

 X>? ¬�3 ��Ä�5m]56 %��»('�6> :-  

1. �����
 %��� ��Æ���R �6��� c�>?�R ���b�C� ����P, k��, ���6E ���	
#$�"fU�R X>?  �6�s'�(. 

 2. ��s3�3 %��� ��Æ��R 1 C�a . #�%U&5 �'� �k
�56 ���b�C� ��%'�(.  
3. %��� ��Æ�56 �k��" Ç���YZ ÇC�'�,15 Kt�56H  [�>\ ��b L, 30 Kt�5H  [�>\ ��¡ 'VW �R �S�«��'�� A'�'�(.  
��������
 %�����Æ���R < X�" ]��3f 56��56 M�6g '�� , 1X>?�D ��Ä�5m] J��3fC� A'>\'�b.  
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29. MN��Q, MN�OPG 1�;H � �Sm ¹º*�e �� L'#+ �� ���	5 ��m56 f���'�'�(?  (AS3) 

 1. MN�OPG 1�H �
,-.È-ÉÉ.0, �r �(	' ������ �^_E`,ÊËÉ.0YZ ��m [o '�b �f��
 ���	
 X>?x

xxxxxxxxxxxxxxxx <�&�"�6g '�b.   

             2. MN�OQÌxMN�OPG 1�H �
YZ ��m ��"%S6. 

NaOH ��  !" :-  1. CH3COOH + NaOH → CH3COONa +H2O 

2. C2H5OH +NaOH → ��m ��"�S6.  
 
30. ‘X’  9�d �� �����5' C2H6O  9�d 9�
:��"��;56 �FC� A'�( KMnO4 1�H  ���m'�R 1�pE��� ��m�R [��ÍÃ  ‘Y’  

      9�d �������e <�&���'�b?�� 9�
:��"��; C2H4O2 9PY+, 

         a. ‘X’ ���	
 ‘Y’ �56 �56�s3'�(? (AS3) 

           b. ‘X’ 9�d �����5' ‘Y’ YZ ��m ��� L5%U&VW <�&�+ �����5' %�«�¸ �@ �s�' A%BC�'#+�b 9PY+, <�&�+ 

                 �����5'�� �'²'�b'�5 ) %��Å�5��  5ÎS6 #+	'�(? (AS3) 

 
 a.  X = CH3CH2OH(MN�OQ)x

                  Y = CH3COOH (MN�OPG 1�H �
0x

xxxxxxxxxxxxxxxxxxMN�OQ 1)H ��] KMnO4 YZ 1�pE���' #+K!g  MN�OPG 1�H ' f�6g '�b. 

             CH3CH2OH      
�1)H ��]��
����

�A���
 �   CH3CHO  �   CH3COOH 

�����������������������������������������������MN�OQ����������������������������������������MN��Q�����������N�OPG 1�H �
 

 
 b. MN�OQ C�� ������G 1�H  ���m'�R MN�OPG 1�H ' YZ���m [o '�b �'� �6c��5 ���Mi$8Q JKL>n¤(J�¡£)�

                    956 �����5' <�&VW] '�b.     

        CH3COOH + CH3CH2OH  
��C�������������
����������� CH3COOCH2CH3  +H2O  

���������������������������������������������������MN�OQ���������MN�OPG 1�H '                               Mi$8Q JKL>n¤ 

 
 31. )i+�, hi+�, hi�� ���	
 hi$8� 156fU� 5�l���56 k'��>?¡ , 9C�Ã%U�H�YZ ]	;�"#+	'�(? (AS4)  

 
 
 
 
xxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxk'� �>?¡  ���	
 9C�Ã%U�H  YZ #+KL5 5�l��x������� 

32. %'VH56 �����'C� %�@'#+	
>��  Mib4� A%BC�'�V' �
��'�5 ��;#���e K!���'�'�(. �� cd�b� ]	;�" 

      #+	'�(? (AS4) 

Ïwx��	�56 Mib4� �2�� JKL>4� c�	
fU�� A5e ��b�R A'�6Y��".  

vwxh c�	
fU�� ��	�56 �����'C� %'VHf�2 �;�"��g P. 

ÈwxMib4� �T� KLS�'C� %'�(5 %'VH  f�2 ��	�56 �;�"�6g '�b.  

/wx�� f�H  J�;'>?  u ��"�S6. c�VV' f�H  %'VH �� �"�, �'� �6c��5 f�6g '�b. 

Methane                    Ethane                           Ethene                      Ethyne
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5. ��'S�" ��FE	' ���^_�` 56 A%BC�'� ���� ��	�56 %'VH  f�2 �;�"��g �". M�b %��;S��'.  
Ðwx¹��	 %�²
]m' PFA act 8-44AA, 1954  �>¡' �Da'S ��FÑ	' ���^_�`x56 A%BC�'� ��	�56 %'VWH C�x

xxx   �;�«V' 56 ¥!�b'�5�b.   
 
33. hi+�(C2H6) 9�
fU ¬�3 J���¡® � Ç'S6 �����e(Electron dot) C�	'�(? (AS5) 

 
 
 
 
 
 
 
 
34. ��¶ c��� Ò�]'�R J�¡�H [�]�56 XfU J�; %��'Ó��g fU? (AS6) 

  J�¡£ �� %�Y+m� �6c��5 ���. 9'S6f�H  Ô>?��

��� �k
���, �Õ'S��m]�� �������R A%BC���g �".  
���1�3uQ, :�>? 1�;H � ]	;���R A%BC���g �". 

3. %UfU@�� ���	
 %'VWH  �'� c��5 ��f���D ����' c�>?�R�� J�¡£ ��. 
4.  Ô>? ��e �'S6��R56, �>=� ��R56 A%BC���g �". 
#��h ���
C� ]m Ò�]' �R J�¡£ �� %��
� [�]� f�̄�6g ��eP. 

6.  ��k>?¡  J�¡�H [�]� J'YZ 9Ö5'SX	'.  
 
35. ��;�'�R ��'] �'�b�R �� 9�c�>\C� A5e 1�3uQ K!f��e XfU J�; �'�(��g c� Y$��%U�
? (AS7) 

 1�3uQ f�H  �FCI S6��FY��� :- 1. 1�3uQ [�X	�
 K!�'�6> 1��C�m�D u��'.  
vwxM�b ��g %���� fmf�×��, ���� fmf�×  �� 5�¡'x�FC�'�656. 
Èwx�] g  [�	;��� k�� Ø5#�, �
'�$ �k
��� f�6«56. ���2	' �$k��5656.  
4. �� f�H  �VW%U�R 1�H ]@'  t��C�, Ò�� fmf�×  �$k��'>\'�b. 
5.  L���(� �F L5 1�3uQ 56 9�T� KL&��¤ 9'>��". �� Y�C�5#� �
�(j  ]5�
 ����
56. 

 
36. C2H4O2 9�
:��"��; �FC�5 �� ��Á5 �����5', �r �(	' �������8¤/kÙ8�������8¤ � ��P�YZ �'� �6c��5 �� 

      c�	
fU56(brisk effervescence)) M�6g '�b?      �Da'�b %��e��� ��;*�5' Mf@'�(?           

         a. 1 ��Á5 �����5' <�¿Ú A'>\'�b?  (AS1) 

         b. c���f�(5 c�	
fU  !�I=>??  (AS1) 

         c. c���f�(5 c�	
fU56 J�; %��»(��g �"? (AS2) 

         d.  t8 ��m�� ]C�5 �)����e ��	'�(?  (AS3) 

         e.  t8 ���5 �����5' ¬�3 �^'VW �
�m A%BC��� ��	'�(? (AS1) 

 
 a. ���5 �����5' JKL>?G 1�H �
 �2�� MN�OPG 1�H �
,CH3COOH). 

 b. �)���':-  CH3COOH + NaHCO3  �  CH3COONa   + H2O +  CO2↑   

 c. ����� �$8 1�^_E`(CO2) c�	
fU c���fVW] '�b.  
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 d. %���:- ����� �$8 1�^_E` c�	
fU56 �65e%U Y+> �
'�� %' L5%U&VW [��f�2 Y$�H C� �;�"] '�b.  
                  Ca (OH)2 +CO2 � CaCO3 ( ) + H2O. 
 
37. 1 =.4 CIHKL	Q JKL>?���H ' ���	
 1 =.4 MN��Q 56 �� %���m��Æ��R �6��, ���D ��e �6�3� C��  

       ���������;H e �F L 1 =�a�;e c��« X>?�R 5 =½��� A'#��"? �Da'�b %��e��� ��;*�5' Mf@'�(?           

 a. ���m��']�' <�&�+ ÛF] �����5' <=>?? (AS2) 

b.  t8 ��m56 ���	5 �)���'YZ ���'�'�(? (AS1) 

 c.  t8 ��m56 [r F5 ��m56 ���'�6>�� A%BC�'#+ %S��=>?? (AS1)  

d. <�&�(5 �����5'�� A'�+ %�Y+m� �����2=>?? (AS1) 

 a. Mi$8Q JKL>n¤ 

 b. CH3COOH  +C2H5OH   
���C�������������

�����������   CH3COOC2H5 + H2O. 
 c. J�¡��¢L�I�� 

 d. M�b %'VH  c��5 �FC� A'>\'�b. 
 
x x xxx 
 

                                                                          $% &'"()�
1. %Ü�@ ���'�R Òf%���́'56 ST5' #$'�b'� *�+ ,-. 56 ]	;�" #+K!c��". 
2. ����� k�Tm ��× P�R �����
 J���¡® 56�56 M]� %��;�
fU�YZ %'�6�sf��' ��@��  /0�1(2	3�/  

xxxx�']� Lg%��kVW] '�b. 
3. �'������' 9�d ¹�f556 ÝS> %�cd� !>?¡5 ¨��g ¦cd]g  �4567 89:(;.  

4. �� %��;�
fU�R ����%U ��;5 �¿Ú5 ��Dg �� 1���>��·¸ %U5�I�p���'�V' ��@�� 9�+ �'�m�R,��Dg ���	
 1��� 

 f'>? ������R ���"%m] �FC�5 5�]5 1���>��·¸ <�&V��e �(<=><!�( 9'>��". 
5. )i$8�(CH4)9�
fU�R ����� ���	
 �������� %��;�
fU� �Sm k'��s�' 109o 28I. 

6. sp3 �'����������D �� A��T�� CH4(?@A5B). 

7. sp2 �'����������D �� A��T�� C2H4(CDEFB). 

8. sp �'����������D �� A��T�� C2H2(GHIJFB). 

9. <�+ �� �l��' �^'VW ���e J��3f kÞ�� �°[���R �Ö��g , ��	;� ������R ����%U ���°%m] �FC� A'�( 
¹Þ�� ������R �¹º*b'#+ ����e !K8L(/!/ 9'>��". 

10. �� �l��' ¬�3 �Ö5e �°[��56 !K8L(/=L�� 9 9'>��". 
11. ����� ¬�3 �lVW ����785 �&>?� �°[��� M	N(, OL� PQ5% ���	
 &) RS�T+ UV�WX =YB. 

12. f��'�R %� ����� %��;�
fU  /0!Z[\� ],L=LS^ �FC� A'>\'�b. 
13. C�a ¢t8¤ �R ����� %��;�
fU�� �ß,L1O_6. `�=Y<6a �FC� A'>�P. 

14. kG =�¡£ ÛU�H ��� 56 R.E bL[F ���	
 W.H ,-� Jc 956 ¨��g ¦cd]g�� �56C���e�". 
15. C������'�R A5e %U�H ��� 56 &,de&'.1 9 9'>��". 
16. ÛU�;H ���(C60) 9�
fU A%��]�' t8 12 f(  �gh ]<ij ���	
 20 kJl[h ]<ij �FC�5 �
�;�56 �FC� A'>\'�b. 
17. 1991 �R ���O �����56(Nano Tubes) �aR2 Fm�W �56C���e�". 
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18. ��B�X	 k'*���R [��RÃ �d ��Á5 %��;�
fU� �>\�� 9���� f�H  n�no Jp"&g�� <�&VY�P. 

19. 1828 �R F.qr�+ 9�d ¨��g ¦cd]g  %�B�¨���R 9���Á� �f��¿Ú5 	l��	;[Co(NH2)2] 9�d �����  �������e 

 ]	;�"#+¨�VW. 

20. <�$8�� �l��' ���D #$'�b5 %��;�
fU� ��m k'*���d�&��6> ��@�� 9�  tS�c�85 9�
fU�56 <�&���� 

 ����e si(h� t![( 9'>��"w 

21. �����, �������5H56 �;]��� �FC� A5e ��������56 uvwxyN ,L!zB 9'>��"w 

22. �f�] ���� ����������� �56 `:{LJ|) �2�� ` ,d�� uvwxyN ,L!zB � 9'>��". 

23. ����� %��;�
fU� �Sm <� k'*��56 �FC� A5e ����������� �56 `�}eB�~������ 9'>��". 

24. ����� %��;�
fU� �Sm �X�' �� �b@ ²'�' A5e ����������� �56 ]FeB�~������ 9 9'>��". 

25. ����� %��;�
fU� �Sm �X�' �� ��  ²'�' A5e ����������� �56 ]�45eB�~������ 9 9'>��". 

26. ����� %��;�
fU� �Sm,-~-0 <� k'*���5e ����������� �56 �(/if�  uvwxyN ,L!zB �� 9'>��". 

27. ����� %��;�
fU� �Sm �� �b@ k'�',-à-0 �2�� �� �� k'�',-≡≡-0  A5e  ����������� �56 `�(/if�  

 uvwxyN ,L!zB �� 9'>��". 

28. �� ��Á5 �����5' ¬�3 �
��]�� ������ %�*�5'C� ���R �� %��;�
fU �2�� %��;�
  t8 1*�� %�( 

             A'>�P. ���d fN��� ����(x9'>��". 

29. u�R ������  ����� �56 ���	B �/�n�^�� 9'>��".  

30. -Ìx.ÌxáxA'�+ ��������56 ��� uvwxyN ,L!zB �� 9'>��". 

31. âÉ.x�la %U �FC�5 ����������� �56 ]�e�.,|ãäåæåãç0 9 9'>��"w 

32. â-.Éx�la %U �FC�5 ����������� �56 ]F�uvw�,|ãèéæêèéç0 �� 9'>��". 

33. x-àÉx%���	 ��lT' �FC�5 ����������� �56 ,dJcB,ëéìåíéç0 �� 9'>��". 

34. ����Á�DEFG 1�H ' ������ :��"��;x������w 

35. ������DEFG 1�;H � A]&��e�56 G�T!ZX ,îçìéïç0 9'>��".  

36. âÊ.vx�la %U �FC�5 ����������� �56 `���B,|ðñíé0 �la %U 9'>��". 

37. k
m>n� ������'C� n-&�"J�B 9 ����  L����g �".  

38. 2-)i$8Q [r �  !� 56 ������'C� �b� -&�"J�B 9  L����g �". 

39. ��I 9�
:��"��; �� ���������� cd�I@�" �����56 �FC� A'�+  ��������56 `�g bL�is"( 9'>��". 

40. 9�
 ��S��m]56 %����Â'#+ ��������56 `�g bL�is",L��,yçåðéïç0 9'>��". 

41. ��Á5 �������� ¨©a�
�RH  f�"�C� A'�+ �^'VW ��������� –CH2  ¹º�'xYZ A'>n c�>? ��	
/ ���g�� 9'>��". 

42. yz{|-x95C� `(/=L� �� ���  �=Y�g `6aM=Y�/ !bL�6 L�� � �(�(. 

xxxxxxxxxxxxxxxxx(The International Union of Pure and Applied Chemistry). 
43. �� 9�
fU�R ��Á5 %��;�
fU� �'�m56 Y$F ! ¹��' 56 ��� f�(,òåïèxïååì0 9'>��".  

44. �� 9�
fU�R %���	 ��lT' 56 f! f�(,óôõõñö0 ����6g '�b. 

45. [�� �=� %Ü�@%S' "Kt8�sH " 9 A'>n 9�b  ,d��/M��/HQ5,�X) ���[�n��� 9'>��". 

46. ����� ���	
 �� ��������� C�F �2�� 1�pE�� ���m'�R ST5' #$'�bx���, q x¡ ���	
 ,L(jS M��g P. 
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47. ����� ���	
 �� ��������� kT÷ k'*��56 �FC� A'�+ 143� ���	
 1�783� f'>? 9�']�%g  ������  ����56H , 

 �']�%g  ����������� ��C� �;����D �(<�6x��m��R [��RÃ '>�P. 

48. �� ���	� ��m ¬�3 cdC�e  t'�>�� �2�� ]C�Ã'�6>�� YZV&VW]ø 9�b �;]�' J�;'>? ���	� �;�"&�� 
 �
�� �� %����´ e ��¢£¤!<(x9'>��". 

49. 5���� �������X��� ��m��R S,¥.�¦§� 56 AY+&ù� ��' C� c�VWY��". 
50. Ý�3� 56'�( �Ö'#+ 5��d��R [o Vc�85 `�(/if�  ����� C����6�� A'VC�, �']  �'²'��¿Ú5 ��fU@��R �(/if�  

����� C����6�� A'>�P. 

51. �� ��m�R  �� �����5'�R �� %��;�
fU �2�� %��;�
 ��lT', cd��� %��;�
fU �2�� %��;�
 
 ��lT'YZ %��»I L'�k�(Y+ 1 ��m56 fNj¨¥f�  !"�� 9'>��". 

52. �']�%g  ����������� �� 9P5 9�23�x�56 {L!©IB �� 9'>��". 
53. M���Q,-.Èx-.vxÉ.0 56 /i6D�6" ]�e�. 9 ���� 9'>��". 
54.  L'�( %����´ �� ���	
 ��I3�56 Mi$8Q 1�3uQ C� �;�I« %��Da	56 ,��ª fN,��� 9'>��". 
55. C«n�. �	m c��5 �� �'�
�2 S�f'.  

56. ±S��¿Ú5 MN��Q 78.30C fS�  ¹�Kú&²f5' #+'S6] '�b. 
57. ±S�  MN��Q �d f!� ]�e�. 9'>��". 
58. �F���� #+��5 MN��Q 56 x¡n  +� `�e�. 9'>��". 
59. MN�OPG,-.È-ÉÉ.0 1�;H e ������'C� GHIJ|) ]�X ( 9'>��".  
60. 5-8% JKL>?G 1�H  ��� f�e X>?YZ �F LY+ �� ¬S+�®§��¯�°� 9'>��". 
61. [�=>?G 1�H ',-Ïûx.ÈÏx-ÉÉ.0, Kú¡	��G 1�H ',-Ïüx.Èûx-ÉÉ.0 9=ý	
 þFPG 1�H ',-Ïüx.ÈÈx-ÉÉ.0 f'>? 

 A5e] :�> � 1�;H � �r �(	' �2�� [o >�¥L	' �f�' 56 �&gz 9'>��".  
62. J�¡£ �56 1)H ��] �� �¨©H�� #+	V' ��@�� �k
�56 ]	;�" #+��g �". ���dx�8� SPI,¥kB 9'>��". 
63. ������'C� ST5 ��m�Xe 1�pE��� ��m�2 �� 1�pE��� ��m�Xe ��6  !"�� ��fU. 
64. ],d1 ,L=Y�g� f�5 1�pE��� ��m�� ��"�
Y�P. 

65. �� 1�H ' ��� ��� f�'�R ��([r P� KL×��'��e Y$F ! ���'f���;5 ���f56 pKa 9'>��". 
66. �~-ÉÉ~�yx��R R ���	
xRI �� 9�d� ]�45e. �2�� PIn±5. �la %U��. 
67. J�¡�������m �����bC� ���CI �� �Eª/  !". 

68. A5e] :�> � 1�;H �� ���	
 C�H���Q 9  L��fk�+ > �8 ¦ ������ �pE 1�3uQ � J�¡£ ��d ,²MVª�� 9'>��". 
69. �� ��� f�'�R ���C� A5e ��� �] ���� c�m�' 1mm ���e ]��3f A5e>HPY+  1 ��� f��e S	���6 ��N M�( 9'>��". 

70. ��'³��² ��� f�'�R �»I%� [�� f�×  �R A5e ��� �] ����� c�m�' 1nm ���e J��3f C�56,  1000nm ���e ]��3f C�
56 A'>\'�b.xM�;'>? ��� �] ���� �FC� A5e ��� f��e ¬¨¥f� �W6<( 9'>��". 

71. �k
�56 X>?�R ���C�'�5%U&VW, �� ��´�¡  C�V] fS�  �k
� ���� S�Ã�C� #+�"Y�P. �� �(DE³ RHI: OL´/  9'>��". 

72. �'*b�́ =KLF C�V] fS�  X>?�R Y+F	;VW] 5e �k
� ���� ��lue RHI: 9'>��".   
73. �k
� X>?�R C������'C� S�Ã�C� #+��5 �k
� ����� ��lue RHI: 9'>��". 
74. X>?�R �k
�56 �F L5%U&VW �� ,L(m ,Lµ `M�(µ6 ��N M�( <�&VW] '�b. 
75. x¡J=¶�(% ��  ������DEFG 1�;H � C����6� 9Î�	; �2�� ��R���8¤ �f����. 
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I. ãÔ̈~·# ã¨=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.

1. CH
4
 Ö’ |O è̂ŒHÀ}O ( )

A) 109° 28' B) 107° 48' C) 104° 31' D) 120°

2. „H˜Ok "å\˜Ö’ Uk HÍ~°ƒ<£ Ü≥ÚHȭ  ã¨Êù\ ˜Hõ ~°∂Ñ¨=Ú HÍ Œ̂∞ ( )

A) =„[=Ú B) ÉÁQÆ∞æ C) „QÍÃÑ¶·\ò D) XHõ q∞<£ãì̈~ü Ñ¶̈ÙÅ¡i<£

3. „H˜Ok "åxÖ’ ã¨O «̀$ÑÎ̈ ÃÇ·Ï„_ÀHÍ~°ƒ<£ ( )

A) CH
2 
– CH

2
B) HC C – CH =CH

2

CH
2 
– CH

2

C) CH
2 
– C – CH – CH

2
D) CH

3 
– CH

2

CH
3                            

CH
2 
– CH

3

4. „H˜Ok "åxÖ’ Ñ¨k ã¨O=$ «̀ â◊$OYÅ ã¨"Õ∞‡à◊#=Ú ( )

A) CH
3 
– CH – C – CH

3

                          CH
3    

CH
2  

CH
2

B)            CH
2 
– CH

2

H
3
C

 
– CH

2       
CH

2

C) CH
 
– CH

2

CH
 
   CH

2

CH
2

D)

H C = C – C – CH
3

                            
 CH

3

5. „H˜Ok "åxÖ’ Uk H©\’<£#∞ ã¨∂zã¨∞ÎOk. ( )

A) CH
3
 – CH

2
 – C = 0

B) CH
3
 – CH

2
 – C – CH

3

C) H
3
C – CH

2
 – OH

D) CH
3
 – C = 0

6. CH
3
 – CH

2
 – C – CH

3
Ö’ Å „Ñ¨"Õ∞Ü«∞ ã¨=¸Ç¨ÏO ( )

A) Zãì̈~ü B) Jq∞<£ C) D^äŒ~ü D) Pe¤ÃÇ·Ï_£

CH
3

H

O

OH

CH
3

NH
2

 �	
� �� ��������

www.mescienceguru.blogspot.com

( 155  -  158)



12  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. „H˜Ok "åxÖ’ Pb¯<£ ( )

A) C
5
H

12
B) C

4
H

8
C) C

6
H

10
D) C

3
H

8

8. „H˜Ok ã¨"Õ∞‡à◊#=Ú Ü≥ÚHȭ  IUPAC <å=∞=Ú ( )

CH
2
 – CH – CHO

Cl       Cl

A) 1, 2 _≥· HÀ¡~À W ä̂Œ<ÀÖò B) 2, 3 _≥· HÀ¡~À „á⁄Ñ¨<åÖò

C) 1, 2, 3 _≥· HÀ¡~À „á⁄Ñ¨<ÀÖò D) ÃÑ·"Õg HÍ=Ù

9. „H˜Ok "åxÖ’ ÃÑ¶O\ò – 4 – D<£ – 2 – 01FÖò ¿Ñ~°∞QÍ QÆÅ ã¨"Õ∞‡à◊#=Ú ( )

A) CH
2
 – CH – CH

2 
– CH – CH

3

B) CH
3
 – CH – CH

 
– CH

2
  – CH

3

C) CH
3
 – CH

2
 – CH

 
– CH

2
  =  CH

2

D) ÃÑ·"Õg∞ HÍ=Ù

OH

OH

OH

10. „H˜Ok "å\˜Ö’ HÍ~åƒH˜ûeH± P=∞¡O „Ñ¨"Õ∞Ü«∞ ã¨=¸Ç¨Ï=Ú#∞ ã¨∂zOK«∞#k ( )

A) – COOR B) –COOH C) –CHO D) –C = 0

11. 'Pe¯ÃÇ·Ï_£— „Ñ¨"Õ∞Ü«∞ ã¨=¸Ç¨xfl ã¨∂zOK«∞@‰õΩ "å_Õ Ñ¨~°Ñ¨̂ ŒO ( )

A) FÖò B) PÖò C) F<£ D) D<£

12. „H˜Ok U ÃÇ·Ï„_ÀHÍ~°ƒ<£ J}∞ ™ê Œ̂$âßºxfl „Ñ¨̂ Œi≈ã¨∞ÎOk ( )

A) C
2
H

4
B) C

2
H

6
C) C

3
H

8
D) C

4
H

10

13. Pb¯<£ ã¨=∞*Ïu „âı}˜x ã¨∂zOKÕ ™ê è̂•~°} á¶ê~°‡ÖÏ ( )

A) CnH2n + 2 B) CnH2n C) CnH2n – 2 D) C2nHn + 2

14. Zã≤\˜H± P=∞¡O, W^ä≥·Öò PÅ¯Ç¨Öò`À K«~°º [~°∞Ñ¨Ù#Ñ¨Ù_»∞ ^•xH˜ QÍ_è» H
2
SO

4
, QÍ HõÅ∞Ñ¨Ù`åO. Jk .... =Öˇ

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»∞`«∞Ok. ( )

A) PH©ûHÍi}˜, ã¨á¶ÈxˆH+¨<£

B) x~°̊bHÍi}˜, Zãì̈iÑ¶≤̂H+¨<£

C) Hõ∆Ü«∞HÍ~°}˜, Zãì̈iÑ¶≤̂H+¨<£

D) P=∞¡O, Zã¨ìiÑ¶≤ˆH+¨<£

15. Ñ¶̈∞# ™È_çÜ«∞O HÍ~˘ƒ<Õ\ò‰õΩ H˘xfl K«∞Hȭ Å W ä̂Œ<À~ÚH± P=∂¡xfl HõeÑ≤#Ñ¨Ù_»∞ „H˜Ok K«~°º [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. ( )

A) "ÕQÆOQÍ |∞_»QÆÅ∞QÍ "åÜ«Ú=Ù "≥Å∞=_»∞ «̀∞Ok.

B) QÀ è̂Œ∞=∞ ~°OQÆ∞ á⁄QÆÅ∞ "≥Å∞=_»∞`å~Ú.

C) ã¨∞"åã¨# QÆÅ "åÜ«Ú=Ù "≥Å∞=_»∞ «̀∞Ok.

D) ‰õΩo§# "åã¨# QÆÅ "åÜ«Ú=Ù "≥Å∞=_»∞ «̀∞Ok.

www.mescienceguru.blogspot.com

( 156  -  158)



13 
 

 
II. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«O_ç.

1. W ä̂Œ<À~ÚH± P=∞¡O Ü≥ÚHȭ  KåÖÏ qb# Ñ¨~°z# „^•=}O ....................

2. kfi|O è̂ŒO =∞iÜ«Ú „u|O è̂•Å#∞ Hõey =ÙO_Õ ÃÇ·Ï„_ÀHõ~°ƒ# ã¨"Õ∞‡à◊<åÅ#∞ ....................  JO\Ï~°∞.

3. PÅ¯Ç¨Öò, HÍ~åƒH˜ûeH± P=∂¡Å K«~°º =Å# U~°Ê_Õ uÜ«∞ºx "åã¨# QÆÅ Ñ¨̂ •~°÷O ....................

4. C
n
H

2
n + 2 ™ê è̂•~°} á¶ê~°∞‡ÖÏ QÆÅ ÃÇ·Ï„_ÀHÍ~°ƒ<£Å#∞ .................... JO\Ï~°∞.

5. Hõ~°ƒ# ã¨"Õ∞‡à◊#=ÚÖ’ „H˜Ü«∂jÅ ÉèÏQÍxfl .................... ã¨=¸Ç¨Ï=Ú JO\Ï~°∞.

6. ÃÇ·Ï„_ÀHÍ~°ƒ<£Å#∞ JkèHõ"≥∞ÿ# PH˜û[<£Ö’ =∞O_ç "Õ_çx HÍOuxKÕÛ „Ñ¨„H˜Ü«∞#∞ .................... JO\Ï~°∞.

7. XˆH J}∞á¶ê~°∞‡ÖÏ Hõey LO_ç "Õ~°∞ "Õ~°∞ x~å‡}ÏÅ#∞ Hõey =ÙO_Õ Hõ~°ƒ# ã¨"Õ∞‡à◊<åÅ#∞ .................... JO\Ï~°∞.

8. PÖË̄ <£Å∞  .................... K«~°ºÅÖ’ áêÖÁæO\Ï~Ú.

9. W ä̂Œ<åÖòÖ’ ™È_çÜ«∞O Ö’Ç¨xfl *Ï~°q_ç¿ãÎ .................... "åÜ«Ú=Ù "≥Å∞=_»∞ «̀∞Ok.

10. Œ̂QÆ∞æ \ÏxH±ÅÖ’ =ÚYº J#∞Ñ¶̈∞@HõOQÍ LO_Õ ã¨"Õ∞‡à◊#O ....................

II. [`«Ñ¨~°∞K«∞=Ú

I. A B

1. D^äÕ<£ ( ) A. CH3 – CH2 – CH2 – CH3

2. |∂º>Ë<£ ( ) B. CH2 – CH2

3. „áÈÃÑ·<£ ( ) C. CH3 – C = CH

4. ÃÑO>ÿ̌<£ ( ) D. CH3 – CH2 – CH2 – C = CH

5. „á⁄¿Ñ<£ ( ) E. CH3 – CH2 – CH3

F. CH3 – CH2 – CH = CH– CH3

G. CH = CH

II. A B

1. Pe¤ÃÇ·Ï_£ ( ) A. – COOH

2. J"≥∞ÿ<£ ( ) B. –  C  O

3. H©\’<£ ( ) C. – COOR

4. Pã≤_£ ( ) D. – CHO

5. PÅ¯Ç¨Öò ( ) E. – NH2

F. – OH

G. – CONH2

iII. A B

1. D^äÕ<£ ( ) A. C2H4

2. „á⁄¿Ñ<£ ( ) B. C2H6

3. |∂º>Ë<£ ( ) C. C3H6

4. ÃÑO>ÿ̌<£ ( ) D. C2H2

5. D^ä≥·<£ ( ) E. C4H6

F. C5H10

G. C2H4

www.mescienceguru.blogspot.com

( 157  -  158)



��

IV. A B

1. W ä̂Œ<ÀÖò ( ) A. CH3COOH

2. W ä̂Œ<À~ÚH± P=∞¡O ( ) B. H2C – CH – CH2

3. W^äŒ<åÖò ( ) C. CH3CH2OH

4. y¡ã¨~åÖò ( ) D. C17H35COONa

5. ã≤ìÜ«∞iH± P=∞¡O ( ) E. CH3CHO

F. C17H35COOH

G. CH3 COONa

OH

["å|∞Å∞

I. 1) A 2) B 3) D 4) C 5) B

6) B 7) B 8) B 9) A 10) B

11) B 11) D 12) B 13) B 14) C

II. 1) qxQÍ~ü 2) Jã¨O «̀$ÑÎ̈ ÃÇ·Ï„_ÀHÍ~°ƒ<£Å∞

3) Zãì̈~ü 4) PÖË̄ <£Å∞

5) „Ñ¨"Õ∞Ü«∞ ã¨=¸Ç¨ÏO 6) Œ̂Ç¨Ï# K«~°º

7) J}∞ ™ê Œ̂$âßºÅ∞ 8) „Ñ¨uˆH∆Ñ¨} K«~°ºÅ∞

9) ÃÇ·Ï„_À[<£ 10) W ä̂Œ<ÀÖò ÖË̂ • W ä̂≥·Öò PÅ¯Ç¨Öò

III. A)  1) B 2) A 3) C 4) D 5) E

B)  1) D 2) E 3) B 4) A 5) F

C)  1) B 2) C 3) E 4) F 5) D

D)  1) C 2) A 3) E 4) B 5) F

14 

 d
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